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I. INTRODUCAO

O Plano Geral de Monitorizacdo (PGM) desenvolvido pela Concessionaria Auto-
estradas do Douro Litoral, relativo a A32/IC2 - Oliveira de Azeméis/ IP1 (S.
Lourenco), segue o Decreto-Lei n® 69/2000, de 3 de Maio, com as alteracoes
introduzidas pelo Decreto-Lei n® 197 /2005, de 8 de Novembro, e cumpre o disposto
na Portaria n® 330/2001, de 2 de Abril, designadamente no ponto IV do respectivo
Anexo IV, que se refere a monitorizacdo e medidas de gestdo ambiental dos

impactes resultantes do projecto.

Entende-se por monitorizacdo conforme a alinea I, do art® 2, do Decreto-lei n.°
69/2000 de 3 de Maio “o processo de observacdo e recolha sistemdtica de dados
sobre o estado do ambiente ou sobre os efeitos ambientais de determinado projecto e
descricdo periddica desses efeitos por meio de relatérios da responsabilidade do
proponente, com o objectivo de permitir a avaliagdo da eficdcia das medidas previstas
no procedimento de AIA para evitar, minimizar ou compensar oS impactes ambientais

significativos decorrentes da execug¢do do respectivo projecto”.

O PGM permite, assim, avaliar e confirmar a eficacia das medidas de minimizacao
dos impactes negativos previstos para alguns parametros ambientais, detectar a
violacao de limites estabelecidos na legislacao ambiental em vigor, obter informacao
adicional que podera ser utilizada, posteriormente, quer na reavaliacdo dos

impactes, quer na redefinicado das medidas minimizadoras propostas.

No actual projecto, com base na analise efectuada no RECAPE e nas indicacdes da
DIA entendeu-se ser necessario proceder a monitorizacao de parametros ambientais

relacionados com os seguintes factores ambientais, e nas seguintes fases:

o Fase de Construcao - Ambiente Sonoro, Recursos Hidricos Superficiais e
Subterraneos;
o Fase de Exploracao - Ambiente Sonoro, Qualidade do Ar, Recursos Hidricos

Superficiais e Subterraneos e Sistemas Ecolégicos.
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II. PROGRAMA DE MONITORIZACAO DO AMBIENTE SONORO

II.1. NOTA INTRODUTORIA E ENQUADRAMENTO

A monitorizacdao do ruido visa, por um lado, acompanhar a evolucdo do ambiente
acustico nos locais com ocupacdo sensivel ao ruido situados nas proximidades da
auto-estrada em questdo, e por outro lado confirmar as conclusbes relativas ao
descritor “ruido” apresentadas nos Projectos de Medidas de Minimizacdo de Ruido,
e validar o modelo de previsdo utilizado com os valores medidos no local, por

aplicacdo do modelo aos valores de trafego e velocidades obtidos no terreno.

Para tal havera que proceder a medicao periodica dos niveis sonoros apercebidos
junto aos receptores com interesse até ao ano horizonte do projecto da via, de modo

a verificar o cumprimento das exigéncias regulamentares aplicaveis.

A monitorizacao do ruido consistira na realizacdo de campanhas de medicdo dos
niveis sonoros nos locais com ocupacao humana, planeadas de modo a caracterizar
as condicoes acusticas correspondente as fases de construcao e exploracao da

A32/IC2 - Oliveira de Azeméis/ IP1 (S. Lourenco).

Adiante identificam-se as zonas que devem ser objecto de monitorizacdo do ruido
com origem na A32/IC2 — Oliveira de Azeméis/ IP1 (S. Lourenco), e descrevem-se os
procedimentos a adoptar para o efeito com base nas disposicoes regulamentares
expressas no Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, os procedimentos
estabelecidos na norma NP 1730, 1996: “Actstica - Descricdo e medicdo do ruido
ambiente” e as directrizes aplicaveis do Instituto do Ambiente (“Procedimentos
Especificos de Medicdo do Ruido Ambiente” e “Directrizes para a Elaboragcdo de

Planos de Monitorizagdo do Ruido de Infra-Estruturas Rodovidrias e Ferrovidarias™).
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I1.2. DESCRICAO E JUSTIFICACAO DO PLANO DE AMOSTRAGEM

I1.2.1. Pontos de Amostragem Seleccionados

Como critério para a escolha dos locais a monitorizar recomenda-se que se
considerem as zonas com ocupacao residencial, escolar, hospitalar, ou de outro tipo
sensivel ao ruido, onde os niveis sonoros do ruido ambiente (na fase de construcao
e exploracao da via) previstos ultrapassem os limites regulamentares aplicaveis, ou
estejam proximos desses limites por forma a garantir margem de seguranca
adequada na identificacao dos receptores a proteger. Estes pontos devem incluir
aqueles que forem sujeitos a medidas de minimizacdo e outros pontos que se
considerem relevantes, nomeadamente os que apresentam valores de ruido

proximos dos limites legais.

Sublinha-se que a listagem apresentada abaixo, ndo exclui a possibilidade de se
proceder a monitorizacdo do ruido em locais adicionais (nado listados) que
eventualmente venham a ser identificados como de interesse, nem de eliminar

alguns dos locais indicados caso se venha a concluir nao serem necessarios.

Visando permitir a comparacao directa, e com o rigor desejavel, dos resultados de
cada campanha de monitorizacdo, as medicoes dos niveis sonoros devem ser
realizadas sempre que possivel nos mesmos locais onde forem efectuados os
registos relativos a primeira campanha de monitorizacdo, os quais deverao ser
devidamente identificados através da descricao detalhada da sua localizacao,

desejavelmente acompanhada de indicacao grafica e registo fotografico elucidativo.

Como regra de principio, e de acordo com a normalizacdo aplicavel adiante referida,
as medicoes acusticas deverdo ser efectuadas em locais de acesso publico, no
exterior dos edificios mais expostos ao ruido com origem na A32, a distancia de 2
metros das fachadas, sempre que tecnicamente possivel, e a = 1,5m acima do piso
mais desfavoravel (quando o piso mais desfavoravel nao for o piso térreo, a medicao

devera ser realizada pelo menos a 4 metros de altura.
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Caso em alguma das zonas a monitorizar nao seja possivel realizar as medicoes nos
locais indicados, por impossibilidade de acesso, interferéncia de outras fontes
sonoras ou falta de condi¢cdes para obtencdo de amostragens representativas, ou
caso as equipas de monitorizacao constatem in situ que a localizacao indicada nao
se apresenta como a mais adequada (por exemplo, caso surjam novos receptores
mais expostos ao ruido da via), deverao ser efectuadas medicoes nas proximidades,
em posicoes alternativas criteriosamente escolhidas de forma a possibilitar a
extrapolacao dos resultados para os locais com interesse ou para caracterizacao dos

receptores mais expostos.

Caso existam reclamacoes, deverdo ser efectuadas medicoes junto aos Receptores

reclamantes.

Mais se refere que os Pontos Receptores seleccionados para a monitorizacdo
poderao ser substituidos por outros pontos similares, caso eventuais dificuldades

de acesso, ou outras, assim o obriguem.

Devera ser dada especial atencao a influéncia do Ruido Residual, privilegiando
periodos de medicdo em que o mesmo seja negligenciavel relativamente ao Ruido

Particular da construcao e exploracao da A32.

Preconiza-se a monitorizacdo do ruido do trafego rodoviario da A32 nos Receptores,
mas também a eficacia na reducao de ruido do pavimento menos ruidoso e

barreiras acusticas implementadas.
I1.2.1.1. Fase de Construcao

No que respeita a fase de construcao da via, preconiza-se a monitorizacdo do ruido
gerado pelos trabalhos/actividades a efectuar, designadamente nos estaleiros, pela
circulacao de veiculos pesados, funcionamento de equipamentos ruidosos nos
locais da obra e operacdes particularmente ruidosas, sempre que o ruido resultante

destas actividades afecte zonas com ocupacdo humana.
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Assim sendo, a escolha das zonas a monitorizar nesta fase sera efectuada tendo em
consideracao os locais da obra e dos estaleiros e respectivos caminhos de acesso,
bem como as caracteristicas dos trabalhos, visando quantificar perturbacoes
acusticas significativas nos locais com interesse. Neste caso recomenda-se a
monitorizacdo pelo menos nos receptores mais proximos da A32, e/ou com niveis
sonoros actuais relativamente reduzidos, nomeadamente nos seguintes Pontos

Receptores identificadas nos desenhos em anexo ao presente volume:

= Trecho 1 - km 4+300 (a poente da via — habitacoées de Bouca de Pindelo)

= Trecho 2 - km 4+250 (a poente da via — habitacoes de Gaiate), km 7+600 (a
poente da via — habitacoes de Guisande)

= Trecho 3 - km 3+800 (de ambos os lados da via, habitacoes de Fagilde), km
11+250 (algumas habitacoes de Seixo Alvo, a nascente da via), km 14+600

(habitacoes de Outeiro a poente da via).

I1.2.1.2. Fase de Exploracao

Preconiza-se a monitorizacao do ruido do trafego rodoviario da A32 nos Receptores,
mas também a eficacia na reducdo de ruido do pavimento menos ruidoso e

barreiras acusticas implementadas.

e Receptores
Neste caso recomenda-se a monitorizacdo, pelo menos nos receptores mais
proximos da A32, e/ou com niveis sonoros actuais relativamente reduzidos,
nomeadamente nos seguintes Pontos Receptores identificadas nos desenhos em

anexo ao presente volume:

= Trecho 1: PRO2b, PRO2c, PRO2¢c, PROSb, PROSe, PRO6a e PRO6b

= Trecho 2: PRO1b, PR0O2b, PRO2c, PR0O2d, PR04b, PR05a, PRO5Sb, PROS5c,
PRO5d, PROSe, PRO5f, PRO7a, PRO7b, PRO7c, PRO7d, PRO8a, PROS8D,
PRO8c, PRO8d, PR08e, PRO8f, PRO8g, PRO8n, PRO9b e PR0O9c.
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» Trecho 3: PROla, PRO1b, PR02a, PRO2b, PR03a, PRO3b, PRO3c, PRO3d,
PRO4a, PRO5a, PRO5d, PRO7c, PRO7d, PRO9b, PRO9f, PR11b, PR11f,
PR11g, PR11h, PR11i, PR11j, PR11k, PR11], PR12c, PR12e, PR12f, PR12i,
PR14a, PR15b, PR15c, PR15d, PR15e, PR15f, PR15g, PR15h, PR16a,
PR16b, PR17c, PR17d, PR17e, PR18a, PR18d, PR19b, PR19d, PR19e,
PR19f, PR19g, PR19h, PR19i, PR19j, PR19k, PR19], PR19m, PR19n,
PR20a, PR20b, PR20c, PR20d, PR20e, PR20f, PR21f, PR21g, PR21h, PR21i,
PR22a, PR22b, PR22¢, PR22d, PR22e, PR22f, PR22g, PR22h, PR22i, PR22j,
PR22k, PR22l, PR22m, PR22n, PR23b, PR23c, PR23d, PR23e, PR23f,
PR23g, PR23h, PR23i, PR23j, PR23k, PR23m, PR23n, PR23q, PR23r,
PR23s, PR24b, PR24c, PR24d, PR24e, PR24f, PR24g, PR24h, PR24i, PR24j,
PR24k, PR24l, PR24m, PR24n, PR25b, PR25c, PR25d, PR25f, PR26a,
PR26b, PR26d, PR26e, PR26f, PR26g, PR26h, PR26i, PR26j, PR26k, PR26],
PR26m, PR26n, PR27a, PR27b, PR27c, PR27d, PR27e, PR27f, PR28a,
PR28b, PR28e, PR28i, PR28j, PR28k, PR281, PR29¢c, PR29d, PR29¢, PR29h,
PR29p, PR29q, PR30d, PR30e, PR30g e PR30h.

e Eficacia Pavimento Menos Ruidoso (previsivelmente 3 dB)

Recomenda-se a realizacao de medicoes de acordo com o especificado na ISO
11819-1, de 1997, em pelo menos 1 ponto em cada um dos trocos indicados a
seguir:
= Trecho 1:
- Entre o N6 com a EN 224 e o N6 com a EN 227
= Trecho 2 :
- Entre o N6 com a Via Feira - Mansores e o final do Trecho 2
= Trecho 3:
- Entre o N6 de Giao/ N6 A32/A41
- Entre o N6 A32/A41 e o N6 de S. Martinho Arnelas

- Entre o N6 de S. Martinho Arnelas e o N6 com o IP1
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o Eficacia Barreiras Acusticas
Para caracterizacdo da eficacia das Barreiras Acusticas devera ser caracterizado
pelo menos 1 ponto por cada uma das Barreiras Acusticas preconizadas, de acordo

com o estabelecido na norma ISO 10847, de 1997.

I1.2.2. Periodicidade das Campanhas de Monitorizacao

Durante a fase de construcao da via devera proceder-se a monitorizacdo do ruido

resultante dos trabalhos com uma periodicidade trimestral.

Durante a fase de exploracao, face as estimativas de trafego disponiveis, afigura-se
adequado recomendar a realizacdao de uma primeira campanha de monitorizacao no
primeiro ano de entrada em funcionamento da A32/IC2 — Oliveira de Azeméis/ IP1
(S. Lourenco), para confirmar as conclusdées dos Projectos de Medidas de
Minimizacdo de Ruido, como seja a adequacdo das solucbdes preconizadas nos

mesmos.

Posteriormente, e face a taxa de crescimento dos volumes de trafego prevista para o
tracado em estudo, deverdo ser realizadas campanhas de monitorizacdo com uma
periodicidade quinquenal (de cinco em cinco anos) ou inferior, caso se verifiquem

niveis sonoros superiores ou proximos dos limites legais.

Em cada ponto de medicdo considerado deverdao ser realizadas um total de trés
medicoes, uma medicdo em periodo diurno, uma medicdo em periodo nocturno e

outra no periodo de entardecer.

Em casos excepcionais de evolucdo anormal e imprevista das caracteristicas do
trafego em circulacao (volumes, caracteristicas dos veiculos, etc.), podera proceder-
se a caracterizacao suplementar das condicoes acusticas nessas situacdes, mesmo
que desfasada da periodicidade preconizada para as accdes de monitorizacao

periddicas.
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As accoes de monitorizacao do ruido nao devem ser realizadas em condicoes de
circulacao rodoviaria anormais, tais como trafego congestionado, volumes de trafego
anormais em dias particulares (inicio ou final de férias, grandes eventos, etc.), nem
em momentos em que se verifiquem condicoes meteorologicas que possam
determinar alteracoes anormais dos valores dos indicadores de ruido em avaliacao

(vento forte, chuva intensa, etc.).

I1.2.3. Parametros a Monitorizar

As accoes de monitorizacao a desenvolver consistirdo na medicao dos niveis sonoros
do ruido ambiente (ruido da via em titulo e da actividade local), junto aos receptores
com interesse, nos periodos de referéncia estabelecidos regulamentarmente (Periodo
diurno, das 7h as 20h; Periodo do Entardecer, das 20h as 23h; Periodo nocturno,
das 23h as 7h), designados por Ld, Le e Ln, visando obter os valores dos

indicadores de ruido Lden e Ln.

Durante as medigcoes dos niveis sonoros devem também ser registados além do
trafego, os parametros meteorologicos com influéncia na propagacao do ruido,
designadamente a direccdo e a velocidade do vento, temperatura e a humidade do

ar.

Em suma dever-se-do caracterizar os seguintes parametros, sem prejuizo de outros

que se verifiquem necessarios:

= Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A (LAeq,T);

= Nivel de Avaliacao (LAr);

= Nivel de Potencia Sonora (LAW);

* Quantidade de veiculos ligeiros e pesados aquando das medicoes.
= Statistical Pass-By Index (SPB).

= Eficacia das Barreiras Acusticas (DIL).

A32/IC2 - Oliveira de Azeméis/IP1 (S. Lourenco)
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I1.2.4. Técnicas e Métodos de Anailise ou Registo de Dados e Equipamentos

Necessarios

Como referido anteriormente, a monitorizacao em causa consistira na realizacao de
campanhas de medicao dos niveis sonoros do ruido ambiente nos locais com
interesse, em intervalos de tempo durante os periodos de referéncia (diurno,
entardecer e nocturno), através de amostragens em condi¢coes controladas da

circulacao rodoviaria na via em titulo e da actividade local.

Deverao ser seguidos os procedimentos estabelecidos na normalizacao aplicavel,
designadamente na NP 1730, 1996 - “Acustica: Descricdo e Medi¢do do Ruido
Ambiente” e “ISO 1996-2 — Acoustics: Description, assessment and measurement of
environmental noise: Part 2: Determination of environmental noise levels. 20077, e
nos documentos “Procedimentos especificos de medicdo do ruido ambiente”,
publicado pelo ex-Instituto do Ambiente (I.A.) em Abril de 2003, e “Improved
Methods for the Assessment of the Generic Impact of Noise in the Environment

(IMAGINE) — Determination of Lden and Lnight using measurements. 2006.”.

A duracao minima de cada amostragem (7, em minutos) depende do Trafego Médio
Horario (TMH) em presenca na A32 e da incerteza padrao (U) que se pretende
alcancar (U < 1 dB), na seguinte proporcao (para trafego misto):

T = (60/TMH)x(10/U)2

Devera ser efectuada uma apreciacao qualitativa das caracteristicas e origem dos
estimulos sonoros registados, por forma a identificar e a eliminar a eventual
contribuicao de ruidos extemporaneos ndo representativos de condicdées normais,
que possam influenciar os resultados das medicoes (por exemplo, ladrar de caes

provocado pela presenca da equipa de monitorizacao).

Relativamente as condi¢coes meteorolégicas, os documentos referidos recomendam,
por questoes de reprodutibilidade, a realizacao de medicdes em situacao de pouca
influéncia das condicées atmosféricas, ou, alternativamente, em condicoes

favoraveis ou muito favoraveis (Dia: velocidade do vento a 10 metros de altura
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maior do que 3 m/s; Noite: velocidade do vento a 10 metros de altura maior do que

0 m/s).

Deve ser efectuada uma apreciacdo qualitativa das caracteristicas e origem dos
estimulos sonoros registados, por forma a identificar a eventual influéncia de outras

fontes de ruido exégenas a circulacao rodoviaria do tracado em estudo.

Resumem-se em seguida a legislacao, normas e directrizes aplicaveis:

= D.L.n.°221/2006, de 8 de Novembro;

= D.L.n.°96/2008, de 9 de Junho.

= D.L.n.°9/2007, del17 de Janeiro

= DL 146/2006 (Directiva 2002/49/CE)

= Improved Methods for the Assessment of the Generic Impact of Noise in the
Environment (IMAGINE) - Determination of Lden and Lnight using
measurements. 2006.

= ISO 10847, de 1997

= [SO 11819-1, de 1997.

= ISO/TS 15666, de 2003.

= NP 1730-1, de 1996;

= NP 1730-2, de 1996;

= NP 1730-3, de 1996;

= NP EN ISO 140-5, de 2000.

I1.2.5. Relacao entre os Factores Ambientais a Monitorizar

A monitorizacao referida consistira na medicdo periédica dos niveis sonoros
apercebidos junto aos receptores afectados pelo ruido com origem na via, seguindo
os procedimentos definidos na normalizacdo e directrizes aplicaveis, de modo a

permitir avaliar o cumprimento das exigéncias regulamentares aplicaveis.

I1.2.6. Critérios de Avaliacao dos Dados

Os resultados de cada campanha de monitorizacdo devem ser analisados tendo em

conta as disposicoes regulamentares em vigor relativas aos valores limite de
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exposicao maximos admissiveis para os indicadores de ruido (Lden e Ln), no ambito

dos objectivos estabelecidos no Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro.

O tratamento dos dados devera ser efectuado de forma rigorosa e explicita — tendo
por base a normalizacdao aplicavel — por forma a que se obtenham resultados
crediveis e correlacionaveis com as caracteristicas intrinsecas e extrinsecas que se
pretendem observar. Para além do referido, o tratamento dos dados devera permitir
tirar conclusdes sustentadas e despoletar, fundamentadamente e se necessario,
procedimentos correctivos e/ou complementares adequados. Nestas circunstancias,
as medicoes e o tratamento dos dados, assim como as eventuais revisdes do
Programa de Monitorizacao, deverdao ser efectuados por técnicos de acustica

habilitados para o efeito.

I1.2.7. Medidas de Gestao Ambiental

Caso exista incumprimento directamente imputavel a Concessionaria Auto-estradas
do Douro Litoral, deverdo ser equacionadas Medidas de Reducdo complementares e

devera ser revisto o Programa de Monitorizacao.

Nos casos em que os resultados das campanhas de monitorizacdo permitam
concluir pela presenca de condicoes acUsticas que nao correspondem as previsoes
efectuadas, podera equacionar-se o redimensionamento das medidas de
minimizacao do ruido previstas, de modo a garantir o cumprimento das exigéncias

regulamentares aplicaveis e a adequada proteccao das populacdes residentes.

I1.2.8. Periodicidade dos Relatérios e Revisao do Programa de Monitorizacao

A periodicidade dos relatérios de monitorizacao do ruido, deve acompanhar as
campanhas de amostragem. Na fase de exploracao o Relatorio de Monitorizacao
devera ser entregue a Autoridade de AIA durante o primeiro trimestre do ano

seguinte a campanha de monitorizacao
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RECAPE - Volume III/V - Plano Geral de Monitorizacdo Ambiental.............c..cooiiiiiiiiiiiinnenn.e. 15/72



)

/

7 DOURO & |
AMBLCS A COBA

O presente Programa de Monitorizacdo devera ser revisto sempre que sejam
detectadas evolucoes andmalas significativas das condicoes acusticas previstas,
resultantes, por exemplo, de alteracdes expressivas nas caracteristicas do trafego

em circulacao (volumes, velocidades ou caracteristicas dos veiculos).

O mesmo sucedera caso venha a ser aprovada, durante o periodo que decorre,
regulamentacao que altere as condicoes de avaliacdo da exposicao ao ruido e/ou de

proteccao das populacoes afectadas.

Também nas situacées em que os locais a monitorizar deixem de apresentar
ocupacao sensivel ao ruido (por ex.: habitacoes devolutas, etc.), sera conveniente
proceder a reformulacdo do presente programa de monitorizacdo, ou elaborar

aditamentos ao mesmo no que respeita aos locais a monitorizar.

I1.2.9. Apresentacao dos Resultados

Apoés a realizacado de cada campanha de medicao, sera elaborado um relatério onde
serao feitas referéncias aos seguintes pontos:

- Relatorio de caracterizacdo da situacdo existente no periodo de
monitorizacdo (cumprindo, no minimo, os requisitos indicados na NP
1730/96 — “Acustica: Descricao e Medicao de Ruido Ambiente”);

- Representacao cartografica, a escala do Projecto, da localizacao de todos
os pontos de medicao, incluindo actualizacdo de ocupacao urbana ou
outra na area influenciada pelo programa de monitorizacao;

- Resultados do modelo de previsao, calibrado para os valores de trafego
(composicao e volume) e velocidade obtidos durante a campanha de
medicao para monitorizacao;

- Accoes a desenvolver, no caso de serem ultrapassados os valores legais
previstos nos PMMR para as zonas em causa;

- No caso de serem propostas medidas de proteccdo acustica de reforco,
estas devem ser objecto de Projecto de Execucao para futura

implementacao.
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I1.3. MEIOS NECESSARIOS PARA A CONCRETIZACAO DO PROGRAMA

Os sonometros a wutilizar para monitorizacdo do ruido devem cumprir as
especificacoes e critérios da normalizacao aplicavel nesta matéria (NP 1730 - Parte
1: Grandezas fundamentais e procedimentos; Secg¢do 4), devem ser do tipo
integrador, com capacidade de analise de frequéncias, e devem estar verificados por

laboratério competente e devidamente calibrados.

Os microfones dos sonometros devem estar equipados com protectores de vento
apropriados e as caracteristicas dos equipamentos utilizados devem ser registadas

para fins de referéncia.

Devem ainda ser utilizados equipamentos calibrados para registo dos parametros

meteorologicos com interesse (velocidade do vento, temperatura e humidade do ar).

No que respeita a monitorizacdo indirecta, devem ser utilizadas técnicas de
avaliacao parametrizadas de acordo com procedimentos de calculo adequados, tais
como a Norma Francesa XPS 31-133, referida no Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31

de Julho e recomendada para o efeito pelo ex-Instituto do Ambiente.
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III. PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA QUALIDADE DO AR

III.1. NOTA INTRODUTORIA E ENQUADRAMENTO

Com o objectivo de determinar e avaliar em concreto os impactes ambientais
produzidos pela infra-estrutura rodoviaria sobre a qualidade do ar, torna-se
necessario durante a fase de exploracdo a implementacdo de um programa de
monitorizacdo da qualidade do ar, de modo a detectar alguma alteracao significativa

da mesma, nas imediacoes da A32/IC2 — Oliveira de Azeméis/ IP1 (S. Lourenco).

O programa de monitorizacdo, consiste num conjunto de avaliacoes da qualidade do
ar com o objectivo de:
e Informar sobre a qualidade do ar do ambiente afectado pelo projecto;
e Acompanhar a evolucdo dos niveis de poluicdo atmosférica associados a
exploracédo da auto-estrada em estudo;
e Validar os resultados obtidos pelo modelo de dispersdao de poluentes
atmosféricos no EIA e avaliar o seu grau de incerteza;
e Verificar a necessidade de implementacdo de medidas de mitigacao;
e Contribuir para a melhoria dos procedimentos de gestdo ambiental da
concessionaria,;
e Contribuir com informacdes tUteis para a elaboracao de outros estudos

ambientais.

II1.2. DESCRICAO E JUSTIFICACAO DO PLANO DE AMOSTRAGEM

III.2.1. Pontos de Amostragem Seleccionados

A seleccao das zonas para a realizacdo das campanhas de amostragem deve atender
aos pontos mais vulneraveis a degradacado da qualidade do ar, tendo em conta as
caracteristicas do meio, nomeadamente ao nivel do uso e ocupacao actual do solo e
da exposicdo as emissoes originadas na A32/IC2 — Oliveira de Azeméis/ IP1 (S.

Lourenco).
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Os locais de amostragem devem ainda ter em consideracdo a sua proximidade em

relacao as fontes de emissao.

A zona considerada para monitorizacdo corresponde a zona de Fagilde, situada ao
km 3+760, do Trecho 3. O local exacto de monitorizacdo devera ser seleccionado
apos visita ao local a efectuar com o menor espaco temporal possivel antes do inicio

das medicoes.

Na seleccao exacta dos locais a monitorizar devera ter-se em conta o Decreto Lei n.
111/2002, de 16 de Abril, devendo-se obedecer, tanto quanto possivel, aos

seguintes pontos:

- Pontos representativos do pior cenario em termos de exposicdo e numero de
receptores afectados pela via em estudo;

- Pontos localizados junto a locais habitados expostos maioritariamente a via
em estudo, de preferéncia até S0 metros do eixo da via, na direccao dos ventos
dominantes na estacao em que forem efectuadas as medicoes;

- Pontos localizados a mesma cota que a via em estudo;

- Pontos localizados de forma a evitar medir micro ambientes de muito
pequena dimensao na sua proximidade imediata,;

- Pontos representativos de locais similares nao situados na sua proximidade
imediata;

- Locais sem obstrucoes a livre passagem do ar;

- Auséncia de fontes emissoras locais proximas, de forma a evitar a admisséao
directa de emissdes nao misturadas com o ar ambiente;

- Existéncia de condicoes de seguranca que salvaguardem a integridade do
equipamento;

- Possibilidade de fornecimento de energia eléctrica.

Nos Desenhos anexos ao presente volume, indica-se esquematicamente a

localizacao da zona a monitorizar.

Refira-se que a zona de amostragem seleccionada constitui uma proposta, devendo

ser ajustada sempre que ocorra qualquer situacdo néo prevista ou caso os
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resultados obtidos nas campanhas assim determinarem (no caso de haver

necessidade de avaliar uma situacao nao expectavel).

II1.2.2. Periodicidade das Campanhas de Monitorizacao

No que diz respeito a periodicidade, a primeira campanha de amostragem deve ser
realizada logo no primeiro ano de exploracdao da A32/IC2 — Oliveira de Azeméis/ IP1
(S. Lourenco), esta permitira obter um conhecimento real e representativo da
qualidade do ar da area e dos receptores sensiveis. A frequéncia das campanhas de
amostragem seguintes ficara condicionada aos resultados obtidos na monitorizacao

realizada no primeiro ano de exploracao.

Assim, se os valores obtidos no primeiro ano nao indicarem ultrapassagem dos
niveis legais, a frequéncia das medicoes sera de 5 em 5 anos. No caso de se verificar
a ultrapassagem dos niveis legais, a frequéncia dessas campanhas de medicao
devera ser anual, actuando-se em conformidade até que sejam repostos os valores
que nao violem os limites estabelecidos (quando esta situacdo for reposta, a

frequéncia das campanhas podera passar novamente a quinquenal).

A duracao das campanhas de medicdo devem respeitar os objectivos de qualidade
estipulados no Anexo X do Decreto-Lei n°111/2002, de 16 de Abril, na qual cada
campanha devera ser composta por duas medi¢cdes, uma no semestre humido e

outra no semestre seco, efectuadas num periodo consecutivo de 7 dias cada.
A frequéncia da amostragem deve ter ainda em linha de conta as alteracdoes que
ocorram nos volumes de trafego. Alteracdes significativas neste factor podem

justificar a realizacdo de campanhas de amostragem adicionais, ao longo do ano.

I11.2.3. Parametros a Monitorizar

O programa de monitorizacdo contemplara a medicao da concentracao de:
- Monoxido de Carbono (CO);
- Dioxido de Azoto (NO2);
- Particulas em Suspensao (PMo);

- Benzeno.
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Paralelamente deverao ser efectuadas medicoes dos parametros meteorologicos
locais:

- Velocidade do Vento;

- Direccao do Vento;

- Quantidade de Precipitacao;

- Temperatura do Ar;

- Humidade Relativa.

II1.2.4. Técnicas e Métodos de Analise ou Registo de Dados

Deverao ser adoptadas técnicas e meétodos de analise e registos de dados que
estejam de acordo com o estipulado na legislacao vigente, designadamente como se
encontra referenciado no Anexo XI do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril
(regime geral da gestao da qualidade do ar ambiente), por forma a que os resultados
das concentracées de poluentes obtidos possam ser comparados com os limites

estabelecidos neste diploma, tal como seguidamente se indica:

Seccao II - Método de referéncia para analise do diéxido de azoto e 6xidos de azoto

NP 4172:1992 Qualidade do Ar - Determinacdo da concentracdo em massa de
oxidos de azoto no ar ambiente - Método automatico por quimiluminiescéncia.
Outro método podera ser utilizado desde que se possa demonstrar que os

resultados sédo equivalentes ao método acima referido.

Seccao IV - Método de referéncia para a amostragem e medicao de PM10

O método descrito na EN 12341, Qualidade do ar - Procedimento de ensaio no
terreno para demonstrar a equivaléncia da referéncia dos métodos de amostragem
para a fraccdo PM10 das particulas em suspensdo. Outro método podera ser
utilizado desde que se possa demonstrar que os resultados sao equivalentes ao

meétodo acima referido.

Seccao VI — Método de referéncia para a amostragem/analise do benzeno

O meétodo de referéncia para a medicdo do benzeno € a amostragem de ar
canalizado por uma bomba e passado por um moédulo da absorcao, seguida de

determinacao da concentracdo por cromatografia de gas, actualmente a ser
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desenvolvido pelo CEN. Na auséncia de um método CEN normalizado, podem ser
utilizados outros métodos nacionais com base no mesmo método de medicdo. —
Outro método podera ser utilizado desde que se possa demonstrar que os

resultados sédo equivalentes aos do método acima referido.

Seccao VII - Método de referéncia para a analise do monéxido de carbono

O método de referéncia para a medicdo do monoéxido de carbono é o método de
espectrofotometria de infravermelhos sem dispersao (NDIR), que se encontra
actualmente em processo de normalizacdo por parte do CEN. Na auséncia de um
método CEN normalizado, sera utilizada a NP 4339:1998, Qualidade do ar -
Determinacao da concentracdo em massa de monoéxido de carbono no ar ambiente.
Método infravermelho néao dispersivo. Outro método podera ser utilizado desde que
se possa demonstrar que os resultados sdo equivalentes ao método acima referido.
As técnicas de analise para o primeiro ano de exploracdo deverdao estar de acordo
com o Anexo XI do Decreto-Lei n® 111/2002, de 16 de Abril, por forma a que, as
medicoes efectuadas possam ter representatividade suficiente. Para o NO, devera
ser utilizado o método de referéncia (quimiluminescéncia) para que se possam aferir
as situacoes de input/output do modelo e consequentemente delinear o programa de

monitorizacao futuro.

II1.2.5. Relacao entre os Factores Ambientais a Monitorizar

Os impactes na qualidade do ar durante a fase de exploracdo, como referido
anteriormente, resultam principalmente das emissdes de poluentes atmosféricos,
nomeadamente, monoxido de carbono, diéxido de azoto e particulas, pelos veiculos
motorizados que irdo utilizar o tracado da A32/IC2 - Oliveira de Azeméis/ IP1 (S.

Lourenco).

Os impactes na qualidade do ar decorrentes da exploracao da A32 sao funcéao de
varios factores, nomeadamente, das caracteristicas técnicas dos veiculos em
circulacao, da velocidade e do tipo de conducao. No que se refere aos factores de
dispersao, estes sao condicionados pelas condicoes meteorologicas e de relevo da

regiao.
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II1.2.6. Critérios de Avaliacao dos Dados

Os dados deverao ser tratados estatisticamente, em funcao da sua expressao e do
valor estatistico dos padrdées normativos com os quais serdo comparados em ordem

a uma criteriosa avaliacao.
Os resultados obtidos nas monitorizagcbes da qualidade do ar, deverdo ser

comparados com os valores limites legislados pelo Decreto-lei n.° 111/2002, de 16
de Abril.

II1.2.7. Medidas de Gestao Ambiental

Caso se verifique, quer em resultado das amostragens realizadas, quer mesmo na
afericao das simulacdes baseadas nos resultados dessas mesmas amostragens, o
cenario de ultrapassagem (ou de previsdo de ultrapassagem) das concentracoes dos
poluentes monitorizados no ar ambiente registado na envolvente do tracado, dever-
se-a actuar no sentido de reduzir as emissdes poluentes, por forma a repor as
condicoes qualitativas do ar a niveis considerados aceitaveis (de acordo com o

quadro legal).

No entanto, as medidas de gestdo a adoptar capazes de alterar situacoes de
incumprimento na qualidade do ar na envolvente do tracado, sdo principalmente de
natureza tecnologica ligada aos proéprios veiculos, ndo podendo ser facilmente
atribuida a responsabilidade da sua implementacao as concessionarias em geral, e

neste caso a Concessionaria Auto-estradas do Douro Litoral.

A utilizacado de veiculos equipados de conversores reactores cataliticos e o controlo
da qualidade dos combustiveis sdo as medidas mais eficazes. Por outro lado, a
evolucao tecnologica no fabrico de motores e a adopcao internacional de normativas
cada vez mais rigorosas fazem prever um decréscimo global de emissoes a médio

prazo.
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II1.2.8. Periodicidade dos Relatorios e Revisdo do Programa de Monitorizacao

A periodicidade dos relatéorios de monitorizacdo da qualidade do ar, deve
acompanhar as campanhas de amostragem, devendo os relatorios ser entregues
durante o primeiro trimestre do ano seguinte ao da campanha, integrando as

medicoes efectuadas nos semestres humido e seco.

Os critérios de decisdo sobre a periodicidade e revisdo do programa de
monitorizacdo, deverao ser definidos tendo em conta os resultados que forem sendo

obtidos ao longo das campanhas de monitorizacao.

O presente Programa de Monitorizacdo devera ser revisto sempre que sejam
detectadas evolucoes anomalas significativas da qualidade do ar previstas,
resultantes, por exemplo, de alteracoes nas caracteristicas do trafego em circulacao

(volumes, velocidades ou caracteristicas dos veiculos).

II1.2.9. Apresentacao dos Resultados

Os resultados obtidos nas campanhas de amostragem a realizar e respectiva analise
serdao apresentados sob a forma de relatérios periodicos (por campanha de

amostragem) e finais anuais, contemplando as matérias definidas seguidamente:

Relatorios que devem focar os seguintes pontos:

- Nota introdutéria e antecedentes;

- Localizacao (incluindo representacao cartografica a escala do projecto)
e descricao do local de amostragem com énfase nos aspectos que
poderao influenciar os resultados obtidos;

- Descricao das condicoes de amostragem;

- Métodos de amostragem e analiticos;

- Resultados: sistema de armazenamento da informacao recolhida e
tratamento dos dados estatisticamente, critérios de analise, formas de
apresentacdo dos resultados, comparacido com os padroes de

qualidade entre outros aspectos;
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- Discussao dos resultados obtidos face as caracteristicas do meio e
legislacao existente e comparacao com as previsoes do Estudo de
Impacte Ambiental e com os resultados do(s) modelo(s) de simulacao;

- Propostas de actuacdo seguintes (relativamente ao programa

inicialmente definido).

II1.3. MEIOS NECESSARIOS PARA A CONCRETIZACAO DO PROGRAMA

A realizacao das campanhas de amostragem de qualidade do ar pressupoe a
existéncia das condicoes necessarias para o acesso e permanéncia da unidade
movel de monitorizacdo ao local seleccionado, por forma assegurar a integridade da
viatura e dos equipamentos bem como a devida autorizacdo para a ocupacao do
espaco durante as campanhas. E também necessario assegurar a ligacdo e o

fornecimento de energia eléctrica.

Os equipamentos de monitorizacdo utilizados deverao ser devidamente calibrados e
submetidos a controlo metrolégico de acordo com o Decreto-Lei n.° 291/90, de 20
de Setembro, e ser compativeis com os métodos a utilizar para cada poluente. A
monitorizacdo deve ser efectuada por uma entidade acreditada para o efeito. O

registo dos dados devera ser realizado em suporte digital.
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IV. PROGRAMA DE MONITORIZACAO DOS SISTEMAS ECOLOGICOS

IV.1. NOTA INTRODUTORIA E ENQUADRAMENTO

A area de estudo onde se desenvolve a A32/IC2 - Oliveira de Azeméis/ IP1 (S.
Lourenco) encontra-se muito alterada e, de um modo geral, possui um reduzido
interesse do ponto de vista da conservacao da natureza. Ainda assim, da analise
efectuada, considera-se que durante a fase de exploracao, o impacte respeitante a
mortalidade de fauna associada aos atropelamentos e colisoes sera de significancia
moderada. Como tal, de modo a determinar o impacte da via sobre os vertebrados
terrestres e a eficacia das medidas de minimizacdo propostas recomenda-se a
monitorizacdo da utilizacao das passagens de fauna e da mortalidade de

vertebrados.

Pelo que foi dito, os programas de monitorizacdo que devem ser aplicados referem-

SE€ a:

1. Monitorizacdo das passagens de fauna;

2. Monitorizacao da mortalidade de mamiferos de médio porte.

IV.2. PARAMETROS A MONITORIZAR

IV.2.1. Monitorizacao das passagens de fauna

A monitorizacdo das passagens hidraulicas, viadutos e passagens
agricolas/inferiores devera ser efectuada a partir do inicio da fase de exploracao e
prolongar-se por um periodo inicial minimo de 3 anos consecutivos. Posteriormente,
de acordo com os resultados obtidos, a monitorizacdo podera ser continuada em
anos nao consecutivos durante todo o periodo de exploracdao da A32/IC2. Nesta fase

os intervalos de tempo entre anos de monitorizacado devem ser determinados de
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acordo com os resultados obtidos durante a monitorizacao inicial (3 primeiros anos

de exploracao).

Os objectivos gerais da monitorizacao prendem-se com o estudo de:

1. Utilizacao das passagens de fauna distribuidas ao longo dos trechos 1, 2 e 3;

2. Deteccao de corredores de passagem transversal da via por espécies de fauna.

O estudo da utilizacdo das passagens de fauna permitira verificar a sua utilizacao
por espécies de médio e de porte menor e assim poder estimar, por um lado a
existéncia corredores de passagem e por outro definir qual o uso das estruturas de

facilitacao das passagens dos animais.

Deste modo, os parametros a monitorizar sao:

1. Numero de passagens por dia/noite e por espécie, ou grupo faunistico, por
cada estrutura;
2. Numero de grupos faunisticos, ou espécies que utilizam as passagens como

forma de atravessarem a via.

IV.2.2. Monitorizacao da mortalidade de vertebrados

O tempo de permanéncia de um cadaver de um animal de pequeno porte numa via
com um volume de trafego intenso é extremamente reduzido. Desta forma torna-se
muito dificil efectuar uma estimativa proxima da real mortalidade desses

organismos.

No entanto, para alguns grupos como € o caso dos mamiferos de médio porte (e.g.
carnivoros e lagomorfos) a mortalidade torna-se mais facil de estimar. Em conjunto
com os dados recolhidos na monitorizacao das passagens de fauna, € um indicador

da eficiéncia dos sistemas de transposicao e isolamento da rodovia.

Os objectivos da monitorizacao da mortalidade de vertebrados prendem-se com:
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1. Identificacdo dos trocos em que ha maior mortalidade;
2. Identificacao das principais espécies vitimadas;

3. Estimar a mortalidade de vertebrados associados a utilizacao da A32/IC2.

Assim, os parametros a monitorizar sao:
1. Numero de cadaveres de vertebrados atropelados em funcéao do local;

2. Numero de espécies vitimadas.

IV.3. LOCAIS E FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

IV.3.1. Monitorizacao das passagens de fauna

A monitorizacdo das passagens de fauna deve ser efectuada no inicio da fase de
exploracdo e, inicialmente, durante um periodo de 3 anos. De acordo com os
resultados obtidos neste periodo de monitorizacado devera ser definida a

periodicidade dos trabalhos de monitorizacdo a adoptar em anos posteriores.

As passagens de fauna destinam-se a manter o fluxo de individuos entre
populacoes localizadas em lados opostos da via, diminuindo assim o efeito barreira
da mesma. Entre as espécies passiveis de utilizar estas estruturas surgem répteis,
anfibios e mamiferos para além de invertebrados. Uma vez que a actividade das
espécies pertencentes a estes grupos ao longo do ano é variavel recomenda-se que

sejam efectuadas amostragens em todas as estacoes do ano.

Uma vez que os objectivos do estudo se prendem com a deteccao de possiveis
corredores de passagem transversal da via, e com o estudo da eficiéncia destes
mecanismos de transposicdo, recomenda-se a monitorizacdo das passagens de
fauna ja indicadas no Anexo 10 — Estudo de Medidas de Minimizacao na Ecologia,

do RECAPE e constantes do quadro seguinte.

Uma vez que o funcionamento dos mecanismos referidos também depende da
eficiéncia das sebes naturais e corredores de reencaminhamento de fauna

recomenda-se que seja verificada anualmente toda a extensao das sebes naturais e
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os corredores de reencaminhamento, de forma a garantir que mantém a sua

continuidade.

Quadro IV.1 - Passagens potencialmente utilizaveis pela fauna, a monitorizar

Trecho Passagem KM
de a

Ponte sobreI o rio Insua 9281 2561

1 Ponte so‘;)lrz (I)Hrlo Insua 3804 3927
PA3 5930
PH 1-1 1193

PonteAsr(I)tlilrée o rio 3535 3868
2 PH 6-2 6363
PI5 7586

Viaduto do Louredo 8768 9278
PH 0-1 0359

Viaduto do Canedo 2170 3041
PS7 5300

Ponte s_obre o Rio 7356 7805

3 Uima II

PH 10-1 10187
PH12-6 12970
PH 13-2 13389

Ponte sobre o rio 13614 | 14044

Febros

IV.3.2. Monitorizacao da mortalidade de vertebrados

A monitorizacao da mortalidade de vertebrados deve ser efectuada a partir do inicio
da fase de exploracéao e, inicialmente, durante um periodo de 3 anos. De acordo
com os resultados obtidos neste periodo de monitorizacao devera ser definida a

periodicidade dos trabalhos de monitorizacdo a adoptar em anos posteriores.

De forma a acompanhar os ciclos naturais de actividade das espécies considera-se
que a calendarizacao anual dos trabalhos deve coincidir com parte da definida para

a monitorizacao das passagens de fauna.
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Assim, devem ser consideradas 4 sessoes de amostragem, uma por cada estacdo do

ano.

A extensao total da A32/IC2 — Oliveira de Azeméis/ IP1 (S. Lourenco) € de cerca de
34 km. Deste modo recomenda-se que a presente monitorizacdo abranja a

totalidade do mesmo em ambos os sentidos.

IV.4. TECNICAS E METODOS DE ANALISE E EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

IV.4.1. Monitorizacao das passagens de fauna

O estudo do funcionamento das passagens de fauna utiliza o mesmo principio que
se baseia no registo das impressoes deixadas pela passagem dos individuos e pela
observacao directa de anfibios. Para tal deve ser deixada uma matriz de sedimentos
finos no inicio e final de cada passagem durante o periodo nocturno e anotados

diariamente os registos das passagens durante um periodo de 8 dias consecutivos.

De forma a identificar as espécies de anfibios que utilizam as passagens deve ser
efectuada uma prospeccao nocturna durante os periodos de maior actividade. Esta
prospeccao devera ser efectuada em 3 noites humidas e com alguma pluviosidade

apos o periodo de prospeccao das passagens.

Durante a prospeccao das passagens de fauna devem ser retirados registos sobre o
estado das sebes vegetais de conducao dos animais de forma a poder registar a sua
evolucao, e garantir que existem corredores que conduzam os animais para as
passagens de fauna. A monitorizacao das sebes naturais de isolamento da rodovia

deve ser efectuada em toda a extensao da A32/IC2.

Durante as prospeccoes das passagens de fauna devem ser efectuados 2 transectos
de 500m para observacao de indicios da presenca de mamiferos e répteis em cada
um dos lados de cada passagem hidraulica, ou grupos de passagens se estas forem

muito proximas.
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O material necessario para efectuar os trabalhos de monitorizacado consiste em:
. Carro;

. Caixas quadrangulares cobertas com lado de 1m;

. P6 de pedra;

. Lanternas;

. GPS;

. Guia de identificacao de pegadas e dejectos;

N O oA~ W N

. Fichas de registo e lapis.

IV.4.2. Monitorizacao da mortalidade de vertebrados

O trabalho de campo para a recolha de informacado sobre a ocorréncia de
atropelamentos na A32/IC2 consiste em percorrer todo o seu comprimento em
ambos os sentidos e efectuar o registo e, se possivel, identificar as espécies dos

cadaveres encontrados.

De forma a poder efectuar a prospeccdo em tempo util, poder replicar o trabalho de
campo em cada saida e identificar parte das espécies, recomenda-se que o percurso
seja efectuado de automovel a uma velocidade reduzida. A localizacdo de cada
cadaver detectado deve ser marcada com GPS e, se possivel, a espécie deve ser

identificada.

Apesar de ser direccionada para os mamiferos de médio porte, de forma a completar
a informacdo ao maximo devem ser registados todos os cadaveres, e respectivo

grupo faunistico a que pertencem, detectados durante os percursos.

De forma a obter replicados, a amostragem deve ser repetida durante o periodo

estipulado para a monitorizacao das passagens de fauna.
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O material necessario para a realizacdo da monitorizacdo consiste em:
. Viatura automovel,

. Pinos e triangulo de sinalizacao;

. Maquina fotografica;

. GPS;

. Fichas de registo e lapis;

o U b~ W N -

. Autorizacao para efectuar a prospeccao.

IV.5. RELACAO ENTRE OS FACTORES AMBIENTAIS A MONITORIZAR E O
PROJECTO

IV.5.1. Monitorizacao das passagens de fauna

Os dados recolhidos desta forma permitirao compreender qual a eficiéncia das
passagens de fauna como mecanismos de transposicao inferior da A32/IC2 para
todos os grupos faunisticos passiveis de as utilizar. Também sera possivel detectar
os corredores de passagem mais utilizados, compreender a eficiéncia dos

mecanismos de conducao dos animais para as passagens de fauna.
A eficiéncia das vedacoes para isolamento da via é uma informacdo que a

monitorizacdo das passagens de fauna, em conjunto com a monitorizacao da

mortalidade de vertebrados permitirdo inferir.

IV.5.2. Monitorizacao da mortalidade de vertebrados

A informacdo recolhida neste ambito permitira estimar os impactes reais da

A32/1C2 sobre a fauna de vertebrados.

Em conjunto com os dados das monitorizacdes das passagens de fauna permitirao
identificar corredores de passagem e estimar a eficiéncia dos mecanismos de

transposicao de fauna e isolamento da via.
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IV.6. TIPOS DE MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL FACE AOS RESULTADOS
DA MONITORIZACAO

IV.6.1. Monitorizacao das passagens de fauna

Pelo que foi referido na alinea anterior as medidas de gestdo ambiental podem

passar por:

1. Beneficiar e adaptar as vedacoes de isolamento da via;
2. Fazer a manutencao das passagens de fauna;
3. Recriar e beneficiar os corredores de encaminhamento da fauna para as

passagens;

IV.6.2. Monitorizacao da mortalidade de vertebrados

Como foi referido, a monitorizacdo da mortalidade de vertebrados fornecera dados
que, complementados com os recolhidos durante os trabalhos de monitorizacao das
passagens de fauna permitirao avaliar a eficiéncia destas estruturas e das redes de

isolamento da via.

Mediante os resultados obtidos, as medidas de gestao a adoptar podem passar por:

1. Alterar a malha das redes de isolamento da via;

2. Recuperar os corredores de reconducao da fauna para as passagens.

IV.7. PERIODICIDADE DOS RELATORIOS E CRITERIOS PARA REVISAO DO
PROGRAMA DE MONITORIZACAO

Devera ser efectuado um relatério técnico no final de cada ano de monitorizacao
(entregue a Autoridade de AIA durante o primeiro trimestre do ano seguinte aos das
campanhas de monitorizacéo), em que a estrutura esteja de acordo com Anexo V da

Portaria n.° 330/2001 de 2 de Abril. Neste documento devera ser avaliada a eficacia
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dos programas de monitorizacao, procedendo-se a sua alteracao caso a equipa
responsavel considere pertinente. Nestes relatorios devera ser realizada uma
comparacao dos resultados com os anos precedentes, de modo a que se possam
retirar conclusdes mais fiaveis e a uma escala temporal. Neste sentido, também no
final do programa de monitorizacao devera ser efectuado uma revisao geral dos

resultados obtidos ao longo de todo o periodo de monitorizacao.
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V. PROGRAMA DE MONITORIZAGCAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

V.1. NOTA INTRODUTORIA E ENQUADRAMENTO

O principal objectivo do programa de monitorizacdo, € controlar a quantidade e
qualidade das aguas subterraneas afectadas pela A32/IC2 — Oliveira de Azeméis/

IP1 (S. Lourenco). O ambito dos trabalhos a realizar inclui simultaneamente:

e Diagnoéstico da situacao actual do local em termos de quantidade e qualidade
das aguas subterraneas e a verificacdo do cumprimento da legislacao
versada sobre essa matéria;

e Acompanhar e avaliar os impactes associados a fase de construcao e de
exploracao do projecto;

e Verificar a necessidade de implementar novas medidas de minimizacado dos
impactes verificados;

e Contribuir para a melhoria dos procedimentos de gestdo ambiental da
Concessionaria,;

e Fornecer elementos para a elaboracido de EIA’s e RECAPE’s de projectos

rodoviarios.

Este programa pretende fornecer, assim, as linhas de orientacdo para a avaliacdo
da qualidade das aguas subterraneas da zona em estudo, avaliando os impactes
causados, neste descritor ambiental, pela construcdo e exploracdo do eixo

rodoviario em analise.

V.2. DESCRICAO E JUSTIFICACAO DO PLANO DE AMOSTRAGEM

Conforme analisado no presente RECAPE (Anexo Técnico 9) destaca-se na zona
como usos hidricos mais sensiveis, algumas captacdées municipais de

abastecimento publico, fontanarios publicos e varias captacdes para rega e uso
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domeéstico na proximidade da A32, esta situacao justifica a implementacao de um

programa de monitorizacao das aguas subterraneas.

De uma forma genérica, durante a fase de construcdo os maiores impactes que
podem ocorrer ao nivel quantitativo, sobre as aguas subterraneas, sao resultantes
das terraplenagens, que podem afectar o regime de circulacdo das aguas
subterraneas, resultando dai uma interferéncia da rodovia com os niveis dos
aquiferos, que podera originar a afectacdo dos niveis hidrostaticos das captacoes de

agua subterranea localizadas na envolvente do tracado.

Ha ainda a considerar em termos dos aspectos qualitativos as contribuicoes
poluentes para os meios hidricos, originadas pelos oleos das viaturas e maquinas
usadas na construcao e as eventuais contribuicoes de aguas residuais domésticas

dos estaleiros.

Relativamente a fase de exploracdo os impactes estdo essencialmente relacionados
com os aspectos qualitativos das aguas subterraneas. No entanto, estes impactes
encontram-se dependentes de diversos factores, nomeadamente das condicoes

hidrogeologicas locais e das caracteristicas dos sistemas aquiferos afectados.

Assim na fase de construcao e exploracao devera ser controlada:

e A qualidade da agua das captacoes subterraneas que podera ser afectada no
periodo em que as obras se desenvolvam na sua area de influéncia;

e Medicao dos caudais e dos niveis hidroestaticos das captacoes que poderao
ser afectadas pelas escavacoes e aterros que se efectuem na sua area de
influéncia;

e Alteracao da qualidade da agua subterranea que podera ser afectada durante

a fase de exploracao pelas aguas de escorréncia da via.
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V.2.1. Pontos de Amostragem Seleccionados

Tendo em conta os objectivos definidos no ponto anterior, foram considerados os

seguintes critérios na seleccao dos locais da rede de monitorizacao:

e zonas mais vulneraveis a degradacdao da qualidade das aguas subterraneas
tendo em conta os usos locais da agua identificados;

e tipo de infra-estruturas e densidade dos pontos a montante e a jusante da
via analisados durante a elaboracao do RECAPE;

e desenvolvimento da auto-estrada nesse local (aterro ou escavacao);

e envolvente das principais escavacoes;

e acessibilidade ao local de amostragem,;

e locais de descarga das aguas da plataforma (conforme projecto de drenagem);

e proximidade em relacao a via.

Para a seleccao dos locais, foram ainda seleccionados, as captacoes ja existentes, o

mais proximo possivel do tracado.

Assim, de acordo com os critérios referidos atras, referem-se em seguida no Quadro
V.2.1, os pontos para a realizacdo das campanhas de monitorizacdo da qualidade
das aguas subterraneas e medicao dos niveis freaticos. Refere-se que estes pontos,
foram seleccionados tendo em atencéo as situacdes mais representativas e de maior

sensibilidade e vulnerabilidade a poluicéo.

Quadro V.2.1 - Locais para monitorizacdo das aguas subterraneas

Designacao | Ponto de Agua | Localizacao (km)
TRECHO 1
T1.1 Captacao Municipal de abastecimento publico (n.° 4) * (1) km 0+000, a 500 m a sudoeste do tracado
T1.2 Fontanario publico do Outeiro (n.° F1), utilizado para rega (1) km 3+650, a 700 m a Oeste do tracado
T1.3 Captacao particular por fur‘o (p." 10), utilizada para fins km 5+125, a 100 m a Oeste do tracado
domeésticos
T1.4 Poco particular, utilizada para fins domésticos e rega * km 6+150, a 175 m a poente do tracado
T1.5 Poco particular, utilizada para fins domésticos e rega km 6+350, a 100 m a poente do tracado
T1.6 Captacao Municipal de abastecimento publico (n. 15) * (1) km 6+600, a 550 m a poente do tracado
TRECHO 2
T2.1 Captacao Municipal de abastecimento publico (n.° 19) * km 0+375, a 45 m a nascente do tracado
T2.2 Captacao Municipal de abastecimento publico (n.° 27) * km 0+375, a 150 m a poente do tracado
T2.3 Poco particular, utilizada para fins domésticos e rega * km 1+700, a 50 m a poente do tracado
T2.4 Mina M4,utilizada para fins domésticos km 1+900, a 225 m a poente do tracado
T2.5 Mina M5, utilizada para rega km 2+260, a 40 m a nascente do tracado

A32/IC2 - Oliveira de Azeméis/IP1 (S. Lourenco)
RECAPE - Volume III/V - Plano Geral de Monitorizacdo Ambiental




>

et

DOURO

Designacao Ponto de Agua Localizacao (km)
T2.6 Mina M5, utilizada para rega km 2+525, a 40 m a poente do tracado
T2.7 Tanque associado & Mina M8, utilizada para rega km 2+560, a 40 m a poente do tracado
T2.8 Poco particular, utilizada para fins domésticos e rega km 2+500, a 50 m a poente do tracado
T2.9 Fontanario publico do Rato (n. F;S), utilizado para consumo km 2+500, a 350 m a poente do tracado
humano * (1)
T2.10 Fontanario publico do Campo de Tiro *(n. F5), utilizado para km 3+500, a 300 m a poente do tracado
consumo humano * (1)
T2.11 Fontanario publico do Par%ii;fgﬁoi@, utilizado para consumo km 4+200, a 250 m a poente do tracado
T2.12 Captacao particular por furo (n.° 26), utilizada para fins km 5+125, a 75 m a poente do N6 com a
domésticos (1) via Feira/Mansores
T2.13 Fontanario publico de Bajouca (n.° F7), sem uso km 5+600, a 150 m a poente do tracado
T2.14 Poco Comunitario (n.° P1), consumo doméstico e rega km 6+800, a S0 m a poente do tracado
T2.15 Poco Comunitario (n.° P2), consumo doméstico e rega (1) km 7+300, a 300 m a poente do tracado
T2.16 Fontanario publico do Parque (n.° F12), utilizado para km 7+450, a 300 m a poente do tracado
consumo humano (1)
TRECHO 3
- S -
T3.1 Fontanario publico do Reguengo (n.° F14), utilizado para km 0+300, a 75 m a poente do tracado
consumo humano
T3.2 Poco particular, utilizada para fins domésticos e rega * km 0+850, a 100 m a poente do tracado
T3.3 Fontanario publico do Canedinho Norte (n.° F17), utilizado km 3+400, a 150 m a poente do tracado
para consumo humano
- S e
T3.4 Fontanario publico do Canedo (n.° F18), utilizado para km 3+100, a 125 m a nascente do tracado
consumo humano (1)
T3.5 Captacgao particular por furo (n.° 28), utilizada para rega km 4+350, a 100 m a poente do tracado
T3.6 Fontanario publico de Cedofeita (n.° F20), utilizado para km 4+900, a 150 m a poente do tracado
consumo humano
T3.7 Fontanario publico de Lobel (n.° F22), utilizado para consumo km 5+900, a 550 m a nascente do tracado
humano (1)
T3.8 Captacao particular por fur‘o (_n. 30), utilizada para fins km 11+000, a 75 m a nascente do tracado
domésticos

T3.9 Captacao particular por furo (n.° 34), utilizada para rega km 14+650, a 75 m a norte do tracado
T3.10 Poco particular, utilizada para rega * km 15+650, a 10 m a poente do tracado

Nota * Pontos de monitorizacdo das aguas subterraneas correspondentes a primeira monitorizacdo realizada em
24e 25 de Marc¢o de 2008. Os resultados desta campanha sao apresentados no Anexo Técnico 6; (1) Pontos que nao
foram representados na cartografia 1/4000, devido a sua distancia ao tracado.

Em anexo ao presente volume, nos Desenhos, a escala 1/25 000 e nas figuras, a

escala 1/4000, indica-se esquematicamente a localizacdao dos locais a monitorizar.

Para além destes pontos recomenda-se ainda para algumas minas localizadas na
envolvente das principais escavacoes a monitorizacdo do seu caudal durante a fase
de construcao e exploracdo, designadamente para as minas M2, M3, M17, M18,

M19, M20a, M31 (ver localizacao no Desenho em Anexo).

Refira-se que os pontos de amostragem seleccionados constituem propostas,
devendo ser ajustados sempre que ocorra qualquer situacdo néo prevista ou caso os
resultados obtidos nas amostragens assim determinarem (no caso de haver

necessidade de avaliar uma situacao nao expectavel).
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V.2.2. Periodicidade e Frequéncia das Campanhas de Monitorizacao

e Fase de Pré-Construcao

A monitorizacao nesta fase tem como objectivo obter dados que permitam comparar
os resultados da situacdo actual, antes da fase de construcédo, com os resultados
que vierem a ser obtidos para as fases de construcdo e exploracdo, de modo a
avaliar a influéncia dos trabalhos de construcdo e da exploracdo da A32/IC2 -

Oliveira de Azeméis/ IP1 (S. Lourenco) nas aguas subterraneas.

Desta forma, recomenda-se a realizacdo de uma campanha antes do inicio das

obras.

Os pontos de amostragem a analisar devem corresponder aos definidos no presente
documento, para a fase de construcado e de exploracado (ver Quadro V.2.1) e os

parametros definidos para essas fases.

e Fase de Construcao

Durante a fase de construcdao as campanhas de amostragem terdo uma
periodicidade trimestral, para os parametros a medir em laboratério e, uma

periodicidade mensal, para os parametros a medir “in situ”.

e Fase de Exploracao

A realizacado das campanhas de amostragem nos dois primeiros anos de exploracao
terdo, para os parametros qualitativos e quantitativos, uma amostragem com uma

periodicidade trimestral.

Apoés os primeiros 2 anos de exploracdo da A32/IC2 - Oliveira de Azeméis/ IP1 (S.
Lourenco), caso nao se registem alteracoes para os parametros qualitativos e
quantitativos das captacoes, a frequéncia de amostragem sera semestral (i.e. época

humida e seca).
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A frequéncia podera ser alterada, caso se considere necessario, em funcao dos

resultados obtidos.

V.2.3. Parametros a Monitorizar

Os parametros foram definidos de acordo com INAG, 2006 - “Avaliacdo e Gestdo
Ambiental das dguas de Escorréncia de Estradas”. Este estudo refere para as areas
envolventes a estradas, os parametros que deverdo ser sempre analisados e os que

deverao ser sempre que possivel analisados.

Os parametros para a fase de pré-construcdo deverao ser os mesmos que OS

recomendados para a fase de exploracao.
o Fase de Construcao

Propde-se a analise, em cada campanha de monitorizacdo, dos seguintes

parametros:

a) Parametros medidos “in situ”, para as linhas de agua:
e pH (Unid de pH);
e Temperatura (°C);
e Condutividade eléctrica (uS/cm);

e Oxigénio dissolvido (mg/1);

A colheita de amostras de aguas subterranea devera ser acompanhada da medicao
do respectivo nivel freatico da captacado e caudal no caso dos fontanarios em que

se procede a recolha.

b) Parametros a analisar em laboratério, para as linhas de agua:
e Solidos Suspensos Totais (mg/l);
e Hidrocarbonetos Totais (mg/l);

e Oleos e gorduras (mg/]).

A32/IC2 - Oliveira de Azeméis/IP1 (S. Lourenco)
RECAPE - Volume III/V - Plano Geral de Monitorizacdo Ambiental.............c..cooiiiiiiiiiiiinnenn.e. 40/72



>

et

L7 DOURO

e Fase de Exploracdo

Os parametros a analisar no meio hidrico subterraneo deverdo ser os encontrados
nas aguas de escorréncia, acrescidos de alguns parametros que auxiliam na

compreensao da dindmica da poluicao no meio subterraneo.

Propde-se a analise, em cada campanha de monitorizacdo, dos seguintes

parametros:

a) Parametros medidos “in situ”, para as linhas de agua:
e pH (Unid de pH);
e Temperatura (°C);
e Condutividade eléctrica (uS/cm);

e Oxigénio dissolvido (mg/]).

A colheita de amostras de aguas subterranea devera ser acompanhada da medicao
do respectivo nivel freatico da captacao e caudal no caso dos fontanarios em que

se procede a recolha.

b) Parametros a analisar em laboratério, para as linhas de agua:
e Solidos Suspensos Totais (mg/l);
e Hidrocarbonetos Totais (mg/l);

e Oleos e gorduras (mg/1);
e Cobre (mg/l);

e Zinco (mg/l);

e Chumbo (mg/l);

e Cadmio (mg/l);

e Cromio (mg/l);

e Dureza total (mg/l);

e Nitratos (mg/l);

e Fosforo Total.

Devera proceder-se também a uma descricao organoléptica da amostra de agua:

cor, cheiro e aparéncia.
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Técnicas e Métodos de Analise ou Registo de Dados

Os métodos e as técnicas analiticas a considerar deverdo ser compativeis com os

especificados no Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de Agosto, utilizando para o efeito os

métodos analiticos de referéncia indicados nos Anexos III (Método Analiticos de

Referéncia para as Aguas Superficiais) e XVII (Método Analiticos de Referéncia e

Frequéncia Minima de Amostragem das Aguas Destinadas a Rega).

E importante seleccionar um laboratério que demonstre capacidade técnica e

analitica, devidamente acreditado, para analisar os parametros seleccionados e que

siga os métodos analiticos adequados.

Relativamente aos procedimentos de amostragem e equipamentos de recolha a

utilizar refere-se alguns requisitos que deverao ser tomados:

A recolha das amostras devera ser realizada por técnicos especializados e por
métodos experimentais adequados;

O volume de agua a recolher devera ser suficiente para a analise dos
parametros definidos. O operador deve certificar-se que as amostras sejam
recolhidas num frasco limpo e sem qualquer vestigio de contaminacao;

As amostras deverdao ser recolhidas num frasco de vidro ou plastico,
mantendo a amostra na obscuridade e a uma temperatura que devera ser
proxima de 4 °C;

As amostras recolhidas devem ser objecto de determinacdes in situ
(Temperatura, Condutividade e pH). Estas medicoes poderao ser efectuadas
com sondas multiparamétricas. Naturalmente, a sonda devera encontrar-se
sempre calibrada e deverao atender-se aos procedimentos de limpeza da
mesma,;

No local de amostragem é fundamental proceder-se, a medicao do nivel
hidroestatico (NHE) da agua nas captacoes;

Apo6s recolha das amostras nos respectivos pontos de amostragem, estas
devem ser transportadas para um laboratério de analises devidamente
acreditado, no mais curto de espaco de tempo (no proprio dia); entdo
procede-se a determinacao dos parametros analiticos, utilizando para isso os

meétodos analiticos indicados na legislacao em vigor.
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A recolha de aguas subterraneas pode ser efectuada por amostragem manual,

utilizando dispositivos simples como baldes ou garrafas atadas a uma corda.

Outro equipamento util para a monitorizacdo da qualidade sao as sondas

multiparamétricas, as quais permitem medicoes “in situ”.

Para efectuar uma amostragem representativa da agua da captacado, € necessario
observar o seguinte procedimento: antes de se proceder a sua colheita para analise
extrair continuamente agua da captacao, para se analisar, no local, a variacao dos
parametros condutividade, temperatura e pH da agua. A agua deve ser extraida até

que haja estabilizacao dos valores dos parametros referidos.

Durante a recolha das amostras, deverdo ser efectuados registos de campo numa
ficha tipo, onde se descrevem todos os dados e observacoes respeitantes ao local de
recolha da amostra e a propria amostragem:
e Localizacdo exacta do ponto de recolha de agua, com indicacdo das
coordenadas geograficas;
e Data e hora da recolha das amostras da agua;
e Identificacdo da formacao aquifera onde a agua é captada;
e Tipo de captacao (furo, poco, etc.);
¢ Profundidade da captacao;
e Medicao do caudal, se possivel;
e Uso da agua;
e Nivel Hidroestatico (NHE);
e Descricao organoléptica da amostra de agua: cor, aparéncia, cheiro, etc;
e Tipo e método de amostragem;
e Indicacdo dos parametros medidos “in situ” (p.e. temperatura, pH,
condutividade);
e Descricao dos trabalhos que estao a decorrer na envolvente do ponto de

amostragem.
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V.2.5. Relacao entre os Factores Ambientais a Monitorizar

Durante a fase de construcdo, as movimentacoes de veiculos afectos a obra,
funcionamento dos estaleiros, operacdo de maquinaria podem implicar a ocorréncia
de contaminacdes acidentais. Os poluentes mais relevantes gerados por estas
actividades sao os hidrocarbonetos, os Oleos usados e as matérias em suspensao

provenientes da lavagem das maquinas, das centrais de betdo e betuminoso.

Ainda durante a fase de construcao os aterros e, principalmente, as escavacoes
poderdo originar a alteracao dos niveis freaticos das captacdes subterraneas que

estejam localizadas na area de influéncia destas intervencoes.

Por outro lado durante a fase de exploracdo normal de uma rodovia depositam-se
no pavimento uma série de poluentes que, ao serem arrastados pelas aguas de

drenagem podem contaminar os meios hidricos superficiais e subterraneos.

No entanto, a principal causa de contaminacao esta directamente relacionada com
a intensidade de trafego na auto-estrada, com o desgaste de pneus e do pavimento,
desprendimento de particulas dos travoes, emissdes dos tubos de escape dos
veiculos e a deterioracao do piso. Os principais poluentes gerados nestes processos,
sdo as particulas (SST), os hidrocarbonetos (HC) e os metais pesados,

nomeadamente, o Zinco (Zn), Cobre (Cu), Chumbo (Pb) e cadmio (cd).

Os poluentes que se depositam no pavimento sado arrastados pelos ventos e pela
precipitacdo, acumulando-se nas linhas de agua mais proximas, neste caso nas
principais linhas de agua interceptadas pela auto-estrada e, consequentemente

passam para as aguas subterraneas.

V.2.6. Critérios de Avaliacao dos Dados

A avaliacdo da qualidade da agua dos locais monitorizados deve ser efectuada com
base nas normas de qualidade referidas nos Anexos I e XVI do Decreto-Lei
n.°236/98, de 1 de Agosto.
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Adicionalmente, em relacdo a agua para consumo humano, ou seja onde existe um
consumo directo, captacoes de abastecimento doméstico particular, devera também
optar-se pela sua comparacdo com base no Anexo I do Decreto-Lei n.° 306/2007, de

27 de Agosto, que revoga o Decreto-Lei n.° 243/2001, de 5 de Setembro.

V.2.7. Medidas de Gestao Ambiental

Durante a fase de construcdo face aos resultados obtidos e em funcado da sua
avaliacao, caso se verifique uma alteracao da qualidade da agua por
hidrocarbonetos (HC) e metais pesados, poderao ser adoptadas medidas que
impliquem um aumento da fiscalizacdo ambiental na zona do estaleiro e nas

operacoes de trasfega de 6leos usados e combustiveis.

Caso se verifique uma alteracdo nos niveis freaticos das captacoes subterraneas
existentes na envolvente das principais escavacoes, devem-se equacionar medidas
adequadas a resolucdo do problema. Numa primeira fase deve-se realizar novas
medicoes; caso se verifique que o nivel freatico foi alterado, entdo devera proceder-
se ao aprofundamento da captacdo ou a sua substituicdo se for esse o interesse do

proprietario.

Caso os resultados obtidos indiquem wuma contaminacdo efectiva da agua,
resultante da exploracdo da auto-estrada, numa primeira fase, sera definida uma
reprogramacao das campanhas, que podera envolver uma maior frequéncia de
amostragem ou a analise de outros pontos, para eventual despiste da situacao
verificada, sendo que, posteriormente, serdo adoptadas medidas adequadas, caso se

confirme a sua contaminacao.

Entre as varias solucoes que deverao ser equacionadas face a analise dos
resultados obtidos, podera ser eventualmente preconizado, se se vier a revelar
necessario, o ajustamento dos sistemas de drenagem das aguas de escorréncia
geradas na plataforma da via. Poderdao ainda ser adoptadas outras medidas de
gestdo ambiental, devendo ser ajustadas consoante a sua necessidade e em

conformidade com os resultados das campanhas de amostragem realizadas.
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No caso de se verificar que os valores de qualidade da agua e niveis freaticos das
captacoes se mantém aceitaveis e estaveis, devera ser reduzida a frequéncia das

amostragens.

V.2.8. Periodicidade dos Relatdrios e Revisao do Programa de Monitorizacao

Para a fase de construc¢do deverao ser produzidos relatorios de monitorizacdo para
cada campanha e sintetizados nos relatorios anuais, devendo estes ultimos ser
entregues a Autoridade de AIA. No caso de ocorrer um acidente deve-se informar de
imediato a Autoridade de AIA.

Para a fase de exploracdo deve ser produzido um relatorio anual, o qual sera
entregue a Autoridade de AIA, fazendo nele a avaliacdo dos dados recolhidos e

tratados nesse ano.

Os critérios para a decisao sobre a revisdo dos programas de monitorizacdo devem
ser definidos consoante os resultados obtidos, sendo o programa ajustado de
acordo com as necessidades verificadas.

Os relatérios de monitorizacdo devem obedecer ao disposto no Anexo V da Portaria

n°® 330/01, de 2 de Abril.

V.2.9. Apresentacao dos Resultados

Os resultados obtidos nas campanhas de amostragem a realizar e respectiva analise
serdao apresentados sob a forma de relatérios periodicos (por campanha de

amostragem) e finais anuais, contemplando as matérias definidas seguidamente:

Relatorios Peridodicos que devem de focar os seguintes pontos:
- Nota introdutéria e antecedentes;
- Localizacao (incluindo representacao cartografica a escala do projecto)
e descricao dos locais de amostragem com énfase nos aspectos que

poderao influenciar os resultados obtidos;
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- Descricao das condicoes de amostragem;

- Meétodos de amostragem e analiticos;

- Resultados: sistema de armazenamento da informacado recolhida e
tratamento dos dados estatisticamente, critérios de analise, formas de
apresentacdo dos resultados, comparacdo com os padroes de
qualidade entre outros aspectos;

- Discussao dos resultados obtidos face as caracteristicas do meio e
legislacao existente e comparacdo com as previsdes do Estudo de
Impacte Ambiental e com os resultados do (s) modelo (s) de simulacao
apresentado no RECAPE;

- Propostas de actuacdo seguintes (relativamente ao programa

inicialmente definido).

Relatério Final que devera incluir os seguintes aspectos:

- Descricao da (s) campanha (s) de monitorizacao realizada (s);

- Discussao dos resultados obtidos face as caracteristicas do meio e
legislacao existente e comparacdo com os resultados do(s) modelo(s) de
simulacéo;

- Actualizacao das previsoes efectuadas no RECAPE (Anexo Técnico 9),
com base nos resultados da monitorizacao e discussdo das mesmas;

- Conclusoes e propostas de actuacao (incluindo projectos de execucao

de medidas de minimizacao eventualmente necessarias).

V.3. MEIOS NECESSARIOS PARA A CONCRETIZACAO DO PROGRAMA

A realizacdo das campanhas de amostragem de aguas subterraneas pressupode a
existéncia das condicoes necessarias para a recolha das amostras in loco,
nomeadamente a existéncia de uma plataforma de acesso e de apoio aos meios

humanos e materiais a mobilizar.

A recolha de aguas subterraneas pode ser efectuada por amostragem manual,

utilizando dispositivos simples como baldes ou garrafas atadas a uma corda.
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Outro equipamento util para a monitorizacao da qualidade sao as sondas

multiparamétricas, as quais permitem medicoes “in situ”.

V.4. CRONOGRAMA DO PLANO DE AMOSTRAGEM

A realizacao das campanhas de amostragem das aguas subterraneas, atenderao ao

cronograma exposto no Quadro V.4.1.

Quadro V.4.1 — Cronograma do Programa de Amostragem das aguas subterraneas

F.
aPs:(éfie Fase de Fase de
Locais de Amostragem Construcio Construcao | Exploracao
¢ (2) (3)
(1)
Trecho 1
Captacao Municipal de abastecimento publico (n.° 4) * - km 0+000, a 500 m a e e e
sudoeste do tracado
Fontanario publico do Outeiro (n.° F1), utilizado para rega - km 3+650, a 700 m a X e e
Oeste do tracado
Captacao particular por furo (n.° 10), utilizada para fins domésticos - km 5+125, a X e e
100 m a Oeste do tracado
Poco particular, utilizada para fins domésticos e rega * - km 6+150, a 175 m a X e X
poente do tracado
Poco particular, utilizada para fins domésticos e rega - km 6+350, a 100 m a poente X e e
do tracado
Captacao Municipal de abastecimento publico (n. 15) * - km 6+600, a 550 m a X e e
poente do tracado
Trecho 2
Captacao Municipal de abastecimento publico (n.° 19) * - km 0+375, a45 m a X X X
nascente do tracado
Captacao Municipal de abastecimento publico (n.° 27) * - km 0+375, a 150 m a X e e
poente do tracado
Poco particular, utilizada para fins domésticos e rega * - km 1+700, a 50 m a poente X e X
do tracado
Mina M4,utilizada para fins domésticos - km 1+900, a 225 m a poente do tracado X X X
Mina MS5,utilizada para rega - km 2+260, a 40 m a nascente do tracado X X X
Mina M56,utilizada para rega - km 2+525, a 40 m a nascente do tracado X X X
Tanque associado 4 Mina M8, utilizada para rega - km 2+560, a 40 m a poente do X X X
tracado
Poco particular, utilizada para fins domésticos e rega - km 2+500, a 50 m a poente
X X X
do tracado
Fontanario publico do Rato (n.° F3), utilizado para consumo humano * - km 2+500,
X X X
a 350 m a poente do tracado
Fontanario publico do Campo de Tiro (n.° F5), utilizado para consumo humano * - X X X
km 3+500, a 300 m a poente do tracado
Fontanario publico do Parque (n.° F6), utilizado para consumo humano * - km e e X
4+200, a 250 m a poente do tracado
Captacao particular por furo (n.° 26), utilizada para fins domésticos - km 5+125, a
. . . X X X
75 m a poente do N6 com a via Feira/Mansores
Fontanario publico de Bajouca (n.° F7), sem uso - km 5+600, a 150 m a poente do e e e
tracado
Poco Comunitario (n.° P1), consumo doméstico e rega - km 6+800, a 50 m a poente
X X X
do tracado
Poco Comunitario (n.° P2), consumo domeéstico e rega - km 7+300, a 300 m a poente
d X X X
o tracado
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Construcao
) (2) (3)
Fontanario publico do Parque (n.° F12), utilizado para consumo humano - km e e e
7+450, a 300 m a poente do tracado
Trecho 3
Fontanario publico do Reguengo (n.° F14), utilizado para consumo humano - km X e e
0+300, a 75 m a poente do tracado
Poco particular, utilizada para fins domésticos e rega * - km 0+850, a 100 m a
X X X
poente do tracado
Fontanario publico do Canedinho Norte (n.° F17), utilizado para consumo humano - e e e
km 3+400, a 150 m a poente do tracado -
Fontanario publico do Canedo (n.° F18), utilizado para consumo humano - km e e X
3+100, a 125 m a nascente do tracado
Captacao particular por furo (n.° 28), utilizada para rega - km 4+350, a 100 m a
X X X
poente do tracado
Fontanario publico de Cedofeita (n.® F20), utilizado para consumo humano - km X X X
4+900, a 150 m a poente do tracado
Fontanario publico de Lobel (n.° F22), utilizado para consumo humano - km 5+900,
X X X
a 550 m a nascente do tracado
Captacao particular por furo (n.° 30), utilizada para fins domésticos - km 11+000, a
X X X
75 m a nascente do tracado
Captacao particular por furo (n.° 34), utilizada para rega - km 14+650, a 7S m a
X X X
norte do tracado
Poco particular, utilizada para rega * - km 15+650, a 10 m a poente do tracado X X X

Nota:
* Aguas subterraneas monitorizadas em 25 de Marco de 2008

(1) realizacdo de uma campanha que devera ser efectuada antes do inicio das obras;
(2) campanhas com uma periodicidade trimestral, para os parametros a medir em laboratério, e uma

campanha mensal, para os parametros a medir “in situ”;

(3) campanhas com uma periodicidade trimestral durante os dois primeiros anos.
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VI. PROGRAMA DE MONITORIZACAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

VI.1. NOTA INTRODUTORIA E ENQUADRAMENTO

O principal objectivo do programa de monitorizacdo é controlar a quantidade e
qualidade das aguas superficiais interceptadas pelo tracado da A32/IC2 — Oliveira
de Azeméis/ IP1 (S. Lourenco). O ambito dos trabalhos a realizar inclui

simultaneamente:

e Diagnéstico da situacao actual do local, em termos de quantidade e
qualidade das aguas superficiais, e a verificacdo do cumprimento da
legislacao versada sobre essa matéria;

e Acompanhar e avaliar os impactes associados a fase de construcao e de
exploracao do projecto;

e Avaliar e confirmar o impacte da fase de exploracao da A32/IC2 — Oliveira de
Azeméis/ IP1 (S. Lourenco), sobre os parametros monitorizados, em funcao
dos resultados obtidos nas previsoes efectuadas sobre a qualidade das
aguas, no ambito do presente RECAPE (Anexo Técnico 9);

e Verificar a necessidade de implementar novas medidas de minimizacdo dos
impactes identificados;

e Contribuir para a melhoria dos procedimentos de gestdo ambiental da
Concessionaria;

e Fornecer elementos para a elaboracdo de EIA’s e RECAPE’s de projectos

rodoviarios.

Este Programa pretende, assim, fornecer as linhas de orientacao para a avaliacao
da qualidade das aguas superficiais da zona em estudo, avaliando os impactes
causados, neste descritor ambiental, pela construcdo e exploracdo do eixo

rodoviario em analise.
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VI.2. DESCRICAO E JUSTIFICACAO DO PLANO DE AMOSTRAGEM

Durante a fase de construcao da A32/IC2 - Oliveira de Azeméis/ IP1 (S. Lourenco)
os principais impactes que podem afectar os meios hidricos superficiais sao
resultantes da desmatacdo, movimentacdo de terras e circulacdo de pesados. Ha
ainda a considerar as mudancas de oOleo das viaturas e maquinas usadas na

construcao.

As contribuicoes poluentes para os meios hidricos, em termos de parametros de
qualidade serdo os sélidos totais e suspensos e os Oleos, afectando principalmente

as aguas superficiais.

Nesta fase, importa também referir as eventuais contribuicdes de aguas residuais

domeésticas dos estaleiros.

Relativamente a fase de exploracdo os previsiveis impactes nos recursos hidricos
superficiais, referem-se principalmente a qualidade das aguas superficiais,

resultante da circulacao de trafego no tracado em estudo.

Assim na fase de construcao e de exploracao devem ser controladas:

e A qualidade da agua das linhas de agua que poderao ser afectadas no
periodo em que a construcdo se desenvolve na sua area de influéncia, por
exemplo na execucédo das PH’s e dos viadutos;

e Em relacdo a monitorizacao da quantidade, para as linhas de agua efémeras,
ha que concentrar esforcos na época mais pluviosa e, tentar seleccionar as
linhas de agua que apresentam uma maior bacia hidrografica;

e As aguas residuais provenientes dos estaleiros e frentes de obra, que sejam
descarregadas no meio natural, verificando se cumprem os valores limite de
emissao (VLE) previstos no Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de Agosto;

e Qualidade da aguas nas linhas de agua que receberdao descargas de agua
proveniente do sistema de drenagem do tracado em estudo;

e Tratando-se de uma descarga pontual, bem definida, as amostragens serao
feitas a montante e jusante do ponto de descarga e na prépria descarga antes

da entrada no meio receptor.
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VI.2.1. Pontos de Amostragem Seleccionados

Tendo em conta os objectivos definidos no ponto anterior, foram considerados os

seguintes critérios na seleccao dos locais de amostragem:

e pontos mais vulneraveis a degradacao da qualidade das aguas tendo em
conta as caracteristicas do meio e os usos sensiveis da agua identificados;

e linhas de agua e valas mais intervencionadas durante a obra;

e acessibilidade ao local de amostragem e proximidade das linhas de agua em
relacao a via;

e variacdo sazonal do caudal e velocidades de escoamento das linhas de agua;

e linhas de agua com uma contribuicao de trechos com maior area drenada;

e caudais das linhas de agua e a sua proximidade em relacédo a via;

e principais linhas de agua receptoras das escorréncias da via.

Algumas das linhas de agua seleccionadas nao apresentam escoamento em grande
parte do ano, pelo que pontualmente a monitorizacdao nestes locais ira depender dos

eventos de precipitacao.

a) Monitorizacao das linhas de agua

De acordo com os critérios referidos atras, referem-se em seguida no Quadro VI.2.1
os locais para a realizacdo das campanhas de monitorizacdo da qualidade das

aguas superficiais.

Refere-se que estes pontos foram seleccionados tendo em atencao as situacdes mais

representativas e de maior sensibilidade e vulnerabilidade a poluicéo.
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Quadro VI.2.1 - Locais para monitorizacdo das aguas superficiais

Designacao Ponto a Montante e
Curso de Agua Jusante do Local de
descarga (km)
Trecho 1
T1.1 Afluente do Rio Insua km 1+375
T1.2 Rio Insua km 2+300
T1.3 Rio Insua * km 3+875
T1.4 Levada de do Regadio de Pedra Ma.Pindelo km 3+900
T1.5 Afluente da ribeira do Cercal km 4+875
T1.6 Ribeira do Cercal ou Verde * km 5+775
T1.7 Levada de do Regadio de das Minas de Valverde km 5+800
Trecho 2
T2.1 Afluente da Ribeira do Pintor km 1+200
T2.2 Ribeira do Pintor * km 1+165
T2.3 Rio Antua * km 3+600
T2.4 Rio Uima * km 6+375
T2.5 Afluente da ribeira da Mota km 8+040
T2.6 Afluente da ribeira da Mota km 8+800
Trecho 3
T3.1 Ribeira da Mota * km 0+300
T3.2 Ribeira da Mota km 1+300
T3.3 Ribeira de Giao * km 2+250
T3.4 Rio Uima * km 7+575
T3.5 Afluente do Rio Febros km 12+000 a 12+550
T3.6 Rio Febros km 13+000
T3.7 Rio Febros * km 13+650 a 14+000
T3.8 Afluente do Rio Febros km 14+775
T3.9 Afluente do Rio Febros km 16+450

Nota * Pontos de monitorizacdo das aguas superficiais correspondentes a primeira monitorizacao realizada em 24 e
25 de Marco de 2008 . Os resultados desta campanha sao apresentados no Anexo Técnico 6.

Em anexo ao presente volume, nos Desenhos, a escala 1/25 000 ,e nas Figuras, a

escala 1/4000, indica-se esquematicamente a localizacao dos locais a monitorizar.

Estes locais deverdo ser monitorizados a montante da faixa de intervencao e a
jusante (neste caso a uma distancia entre 30 a 50 metros do limite da faixa de

intervencao conforme o caudal e dimensao da linha de agua).
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b) Monitorizacao das aguas residuais dos estaleiros e frentes de obra

Deverao ser monitorizadas as aguas residuais dos estaleiros e das frentes de obra,
provenientes das instalacoes sanitarias, refeitorio, oficinas, ou outros locais que
produzam efluentes, sempre que existam descargas para o meio natural, de modo a
que sejam cumpridos os Valores Limite de Emissao (VLE) definidos no Decreto-Lei

n® 236/98, de 1 de Agosto.

Deve-se ainda monitorizar as aguas das bacias de decantacdo das centrais de
betdo, caso venham a ser instaladas especificamente para o presente
empreendimento, sempre que existam descargas para o meio natural. Esta

monitorizacao deve ser feita no meio e na descarga.
c) Monitorizacao de pontos de descarga

Foram ainda seleccionados oito pontos de descarga, onde se devera proceder a uma
amostragem em funcao das zonas de descarga do sistema separativo das aguas de
escorréncia da plataforma, na saida do colector ou valeta, antes da descarga das
aguas para o meio hidrico. Assim, recomenda-se os seguintes pontos:

e km 1+193 do Trecho 2 (descarga efectuada para um afluente da ribeira do
Pintor);

e km 3+550 do Trecho 2 (ponto a montante e a jusante (efluente) da descarga
efectuada pelo sistema de tratamento ST1);

e km 4+020 do Trecho 2 (descarga efectuada para um afluente do rio Antua);

e final do Ramo A+B do N6 da via Feira/Mansores do Trecho 2 (ponto a
montante e a jusante (efluente) da descarga efectuada pelo sistema de
tratamento ST2);

e km 5+950 do Trecho 2 (ponto a montante e a jusante (efluente) da descarga
efectuada pelo sistema de tratamento ST3);

e km 4+814 do Trecho 3 (descarga efectuada para um afluente da ribeira da
Mota);

e km 6+078 do Trecho 3 (descarga efectuada para um afluente do rio Uima).
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Refira-se que os pontos de amostragem seleccionados constituem propostas,
devendo ser ajustados sempre que ocorra qualquer situacdo néo prevista ou caso os
resultados obtidos nas amostragens assim determinarem (no caso de haver

necessidade de avaliar uma situacao nao expectavel).

VI.2.2. Periodicidade e Frequéncia das Campanhas de Monitorizacao

Conforme definido em FHWA (1996a), e citado em “Avaliacdo e Gestdo Ambiental
das dguas de Escorréncia de Estradas” (INAG, 2000), refere-se que a monitorizacao
deve ser realizada em periodos predefinidos, com alguma flexibilidade em funcao

dos eventos de precipitacdo e consequente escoamento superficial.

Naturalmente, no caso de linhas de agua efémeras, ha que concentrar esforcos na
época mais pluviosa. Pelo que a consulta dos registos de precipitacdo e estudos

hidrolégicos nacionais sdo importantes apoios na presente monitorizacao.
e Fase de Pré-Construcao

A monitorizacao nesta fase tem como objectivo obter dados que permitam comparar
os resultados da situacao actual, antes da fase de construcdo, com os resultados
que vierem a ser obtidos para as fases de construcdo e exploracdo, de modo a
avaliar a influéncia dos trabalhos de construcdo e da exploracdo da A32/IC2 -

Oliveira de Azeméis/ IP1 (S. Lourenco) na qualidade das aguas superficiais.

Desta forma, recomenda-se a realizacdo de uma campanha antes do inicio das

obras.

Esta campanha permite garantir uma correcta caracterizacdo da situacao actual
das linhas de agua e servir de termo de comparacao com as monitorizacoes a

realizar durante a fase de construcéao e exploracao.

Todos os pontos previstos que sejam amostrados nas fases de construcado e

exploracao serao, assim, previamente amostrados antes das obras se iniciarem.
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Os pontos de amostragem a analisar devem corresponder aos definidos no presente
documento, para a fase de construcdo e de exploracao (ver Quadro VI.2.1) e os

parametros, aos definidos para a fase de exploracao.

Considera-se para os locais em que se preveja uma monitorizacdo a montante e a
jusante devera apenas ser feito um ponto de amostragem, na localizacdo a

montante.
e Fase de Construcao

Recomenda-se para cada ponto de amostragem, uma campanha com uma
periodicidade trimestral, para os parametros a medir em laboratorio, e uma

campanha mensal, para os parametros a medir “in situ”.
e Fase de Exploracao

O programa de amostragem apos a entrada em exploracao da A32 devera
apresentar uma frequéncia trimestral, que ira depender no entanto, dos eventos de

precipitacao, pois algumas das linhas de agua sao efémeras.

Estas amostragens deverao ser realizadas por forma a abrangerem, o inicio das
primeiras chuvas (duas campanhas), periodo de maiores chuvadas (uma
campanha) e o periodo de transicao (uma campanha), durante os primeiros dois
anos. A periodicidade para os restantes anos de monitorizacao devera ser definida

com base nos resultados deste periodo.

Apoés os 2 primeiros anos de exploracao da A32/IC2 — Oliveira de Azeméis/ IP1 (S.
Lourenco), caso nao se registem alteracoes para os parametros definidos, a

frequéncia de amostragem sera semestral (i.e. época htiimida e seca).

A frequéncia de amostragem podera ser alterada, caso se considere necessario, em

funcao dos resultados obtidos ou das condicoes da massa de agua.
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VI.2.3. Parametros a Monitorizar

Os parametros foram definidos de acordo com INAG, 2006 - “Avaliacdo e Gestdo
Ambiental das dguas de Escorréncia de Estradas”. Este estudo refere, para as areas
envolventes a estradas, os parametros que deverdo ser sempre analisados, aqueles

que deverdo, sempre que possivel, ser analisados e os com interesse.

Os parametros para a fase de pré-construcdo deverdo ser os mesmos que OS

recomendados para a fase de exploracao.
e Fase de Construcao

Propde-se a analise, em cada campanha de monitorizacdo, dos seguintes

parametros:

a) Parametros medidos “in situ”, para as linhas de agua:
e pH (Unid de pH);
e Temperatura (°C);
e Condutividade eléctrica (uS/cm);

e Oxigénio dissolvido (mg/1);

A colheita de amostras de aguas superficiais devera ser sempre acompanhada da
medicao do respectivo caudal, na linha de agua em que se procede a recolha e, se

possivel, ao registo da precipitacao (mm).

b) Parametros a analisar em laboratério, para as linhas de agua:
e Solidos Suspensos Totais (mg/l);
e Hidrocarbonetos Totais (mg/l);
e Oleos e gorduras (mg/1);
e Turbidez (mg/l);
e Azoto Amoniacal (mg/l);
e CQO (mg/l);
e CBOs(mg/l);
e Nitratos (mg/l);
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e Sulfatos (mg/l);
e Cloretos (mg/l);
e Fosforo total (mg/1).

c) Parametros a analisar em laboratorio, para as descargas de aguas residuais
domésticas dos estaleiros:

e pH (Unid de pH);

e Solidos Suspensos Totais (mg/l);

e Coliformes fecais;

e Coliformes totais;

e Azoto Amoniacal (mg/l);

e Fosforo Total (mg/l);

e CBOS (mg/l);

e CQO (mg/l);

e Oleos e gorduras (mg/]).

Devera proceder-se para todas as amostragens também a uma descricao

organoléptica da amostra de agua: cor, cheiro e aparéncia.
e Fase de Exploracao

Propde-se a analise, em cada campanha de monitorizacdo, dos seguintes

parametros:

a) Parametros medidos “in situ”, para as linhas de agua:
e pH (Unid de pH);
e Temperatura (°C);
e Condutividade eléctrica (uS/cm);

e Oxigénio dissolvido (mg/]).

A colheita de amostras de aguas superficiais devera ser sempre acompanhada da
medicao do respectivo caudal (m3/s), na linha de agua em que se procede a recolha

e, se possivel, ao registo da precipitacdo (mm).
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b) Parametros a analisar em laboratoério, para as linhas de agua:
e Solidos Suspensos Totais (mg/l);
e Hidrocarbonetos Totais (mg/l);

e Oleos e gorduras (mg/1);
e Cobre (mg/l);

e Zinco (mg/l);

e Chumbo (mg/l);

e Cadmio (mg/l);

e Cromio (mg/l);

e Turbidez (mg/l);

e CBOS (mg/l);

e CQO (mg/]).

VI.2.4. Técnicas e Métodos de Anilise ou Registo de Dados

Os métodos, e as técnicas analiticas a considerar deverdo ser compativeis com os
especificados no Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de Agosto, utilizando para o efeito os
meétodos analiticos de referéncia indicados nos Anexos III (Método Analiticos de
Referéncia para as Aguas Superficiais), XVII (Método Analiticos de Referéncia e
Frequéncia Minima de Amostragem das Aguas Destinadas a Rega) e XXII (Método

Analiticos de Referéncia para a Descarga de Aguas Residuais).

E importante seleccionar um laboratério que demonstre capacidade técnica e
analitica, devidamente acreditado, para analisar os parametros seleccionados e que

siga os métodos analiticos adequados.

Relativamente aos procedimentos de amostragem e equipamentos de recolha a
utilizar refere-se alguns requisitos que deverao ser tomados:
e A recolha das amostras devera ser realizada por técnicos especializados e por
métodos experimentais adequados;
e O volume de agua a recolher devera ser suficiente para a analise dos
parametros definidos. O operador deve certificar-se que as amostras sejam

recolhidas num frasco limpo e sem qualquer vestigio de contaminacao;
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e As amostras deverdo ser recolhidas num frasco de vidro ou plastico,
mantendo a amostra na obscuridade e a uma temperatura que devera ser
proxima de 4 °C;

e As amostras recolhidas devem ser objecto de determinacdes in situ
(Temperatura, Condutividade, Oxigénio Dissolvido e pH). Estas medicoes
poderdao ser efectuadas com sondas multiparamétricas. Naturalmente, a
sonda devera encontrar-se sempre calibrada e deverdo atender-se aos
procedimentos de limpeza da mesma;

e Apoés recolha das amostras nos respectivos pontos de amostragem, estas
devem ser transportadas para um laboratério de analises devidamente
acreditado, no mais curto de espaco de tempo (no proprio dia), procedendo-
se entdo a determinacao dos parametros analiticos, utilizando para isso os

meétodos analiticos indicados na legislacao em vigor.

VI.2.5. Relacao entre os Factores Ambientais a Monitorizar

Durante a fase de construgcdo, a instalacido de estaleiros, a circulacao de
magquinaria, as decapagens e terraplenagens, conjuntamente com o transporte de
terras e outros materiais, poderdao implicar um aumento do teor de solidos
suspensos nas linhas de agua, nomeadamente em algumas linhas de agua mais
proximas, traduzindo-se numa degradacdo (turvacdo), apenas temporaria da
qualidade da agua, podendo induzir, apos deposicao, dificuldades a normal

progressao do escoamento através dos 6rgaos de drenagem.

Ainda durante a fase de construcao, as movimentacoes de veiculos afectos a obra,
funcionamento dos estaleiros, operacao de maquinaria podem implicar a ocorréncia
de contaminacodes acidentais. Os poluentes mais relevantes gerados por estas
actividades sao os hidrocarbonetos, os 0leos usados e as matérias em suspensao

provenientes da lavagem das maquinas, das centrais de betdo e betuminoso.

Por outro lado durante a exploracdo normal de uma rodovia depositam-se no
pavimento uma série de poluentes que, ao serem arrastados pelas aguas de

drenagem podem contaminar os meios hidricos superficiais e subterraneos.
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No entanto a principal causa de contaminacao esta directamente relacionada com a
intensidade de trafego na auto-estrada, com o desgaste de pneus e do pavimento,
desprendimento de particulas dos travoes, emissdoes dos tubos de escape dos
veiculos e a deterioracdo do piso. Os principais poluentes gerados nestes processos,
sdo as particulas (SST), os hidrocarbonetos (HC) e os metais pesados,
nomeadamente, o Zinco (Zn), Cobre (Cu), Chumbo (Pb) e o Cadmio (Cd).

Os poluentes que se depositam no pavimento sdo arrastados pelos ventos e pela

precipitacdo, acumulando-se nas linhas de agua mais proximas, neste caso nas

principais linhas de agua interceptadas pelo tracado em estudo.

VI.2.6. Critérios de Avaliacao dos Dados

A avaliacdo da qualidade da agua dos locais monitorizados deve ser efectuada com

base nas normas de qualidade referidas no Decreto-Lei n.°236/98, de 1 de Agosto.

Os resultados obtidos deverdo ser analisados tendo em consideracdo os usos das
aguas superficiais identificados no RECAPE (Anexo Técnico 9 — Volume IV/V). No
presente caso destaca-se como uso principal da agua superficial a utilizacdo para

rega.

Neste sentido os dados deverao ser analisados tendo em consideracao os objectivos
ambientais de qualidade da agua minima para aguas superficiais (Anexo XXI, do

referido DL) e normas de utilizacdo da agua para rega (Anexo XVI do referido DL).

As aguas residuais domeésticas dos estaleiros devem de ser comparados com o limite

de emissao (VLE) na descarga de aguas residuais (Anexo XVIII do referido DL).

Deverao, ainda, realizar-se para a fase de exploracdo uma comparacdo dos
resultados obtidos com os valores simulados no RECAPE (Anexo Técnico 9 -

Volume IV/V), a fim de validar as previsdes efectuadas.
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VI.2.7. Medidas de Gestao Ambiental

Durante a fase de construcdo face aos resultados obtidos e em funcado da sua
avaliacdo, caso se verifique uma alteracdo da qualidade da agua por
hidrocarbonetos (HC) e metais pesados, poderao ser adoptadas medidas que
impliquem um aumento da fiscalizacdo ambiental na zona do estaleiro e nas

operacoes de trasfega de 6leos usados e combustiveis.

Caso se verifique uma alteracao na qualidade da agua pelo aumento dos soélidos
suspensos totais (SST), devem-se equacionar medidas adequadas a resolucao do
problema, que podem passar por restringir a circulacdo de maquinaria,
conjuntamente com o transporte de terras e outros materiais, que implicam um
aumento do teor de solidos suspensos nas linhas de agua e valas, nomeadamente
em algumas linhas de agua mais proximas, traduzindo-se numa degradacao

(turvacao).

Caso os resultados obtidos indiquem uma contaminacéo efectiva da qualidade da
agua, resultante da exploracdo do tracado em apreco, numa primeira fase, sera
definida uma reprogramacao das campanhas, que podera envolver uma maior
frequéncia de amostragem ou a analise de outros pontos, para eventual despiste da
situacdo verificada, sendo que, posteriormente, serdo adoptadas medidas

adequadas, caso se confirme a sua contaminacao.

Entre as varias solucoes que deverao ser equacionadas face a analise dos
resultados obtidos, podera ser eventualmente preconizado, se se vier a revelar
necessario, o ajustamento dos sistemas de drenagem, nomeadamente ao nivel dos
pontos de descarga previstos para as aguas de escorréncia geradas na plataforma

da via.

Poderao, ainda, ser adoptadas outras medidas de gestdo ambiental, como por
exemplo a colocacao de sistemas de tratamento, devendo estes ser ajustados
consoante a sua necessidade e em conformidade com os resultados das campanhas

de amostragem realizadas.
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No caso de se verificar que os valores de qualidade da agua se mantém aceitaveis e

estaveis, devera ser reduzida a frequéncia das amostragens.

VI.2.8. Periodicidade dos Relatdrios e Revisao do Programa de Monitorizacao

Para a fase de construcao deverao ser produzidos relatérios de monitorizacao para

cada campanha, os quais deverdo ser inseridos no respectivo relatorio semestral de
Gestdao Ambiental da Obra, devendo estes ser entregues a Autoridade de AIA. No

caso de ocorrer um acidente deve-se informar de imediato a Autoridade de AIA.

Para a fase de exploracao deve ser produzido um relatorio anual, fazendo nele a

avaliacao dos dados recolhidos e tratados nesse ano. Este relatério devera ser
entregue a Autoridade de AIA durante o primeiro trimestre do ano seguinte a que se

refere a campanha.
Os critérios para a decisdo sobre a revisdo dos programas de monitorizacdo devem
ser definidos consoante os resultados obtidos, sendo obviamente o programa

ajustado de acordo com as necessidades verificadas.

Os relatoérios de monitorizacdo devem obedecer ao disposto no Anexo V da Portaria

n°® 330/01, de 2 de Abril.

VI.2.9. Apresentacao dos Resultados

Os resultados obtidos nas campanhas de amostragem a realizar e respectiva analise
serdao apresentados sob a forma de relatérios periodicos (por campanha de

amostragem) e finais anuais, contemplando as matérias definidas de seguida:

Relatorios Periodicos que devem focar os seguintes pontos:
- Nota introdutéria e antecedentes;
- Localizacao (incluindo representacao cartografica a escala do projecto)
e descricao dos locais de amostragem com énfase nos aspectos que

poderao influenciar os resultados obtidos;
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- Descricao das condicoes de amostragem;

- Meétodos de amostragem e analiticos;

- Resultados: sistema de armazenamento da informacado recolhida e
tratamento dos dados estatisticamente, critérios de analise, formas de
apresentacdo dos resultados, comparacdo com os padroes de
qualidade entre outros aspectos;

- Discussao dos resultados obtidos face as caracteristicas do meio e
legislacao existente e comparacado com as previsoes do RECAPE e com
os resultados do(s) modelo(s) de simulacao;

- Propostas de actuacdo seguintes (relativamente ao programa

inicialmente definido).

Relatério Final que devera incluir os seguintes aspectos:

- Descricao da (s) campanha (s) de monitorizacao realizada (s);

- Discussao dos resultados obtidos face as caracteristicas do meio e
legislacao existente e comparacdo com os resultados do (s) modelo (s)
de simulacéo;

- Actualizacdo das previsdes efectuadas no RECAPE, com base nos
resultados da monitorizacao e discussdo das mesmas;

- Conclusoes e propostas de actuacao (incluindo projectos de execucao

de medidas de minimizacdo eventualmente necessarias.

VI.3. MEIOS NECESSARIOS PARA A CONCRETIZAGCAO DO PROGRAMA

A realizacdo das campanhas de amostragem de aguas superficiais pressupode a
existéncia das condicoes necessarias para a recolha das amostras in loco,
nomeadamente a existéncia de uma plataforma de acesso e de apoio aos meios

humanos e materiais a mobilizar.

A recolha de aguas superficiais pode ser efectuada por amostragem manual,

utilizando dispositivos simples como baldes ou garrafas atadas a uma corda.

Outro equipamento util para a monitorizacdo da qualidade sado as sondas

multiparamétricas, as quais permitem medicoes “in situ”.
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Durante a recolha das amostras, deverdo ser efectuados registos de campo numa
ficha tipo, onde se descrevem todos os dados e observacoes respeitantes ao local de

recolha da amostra e a propria amostragem:

e Localizacdo exacta do ponto de recolha de agua, com indicacao das
coordenadas geograficas;

e Data e hora da recolha das amostras da agua;

e Descricao organoléptica da amostra de agua: cor, aparéncia, cheiro, etc;

e Tipo e método de amostragem;

e Indicacdo dos parametros medidos in situ (p.e. temperatura, pH,
condutividade, entre outros);

e Descricao dos trabalhos que estdo a decorrer na envolvente do ponto de

amostragem.
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VII. MONITORIZACAO DA EROSAO HIDRICA E DAS INFRA-ESTRUTURAS DE
REGA DOS REGADIOS COLECTIVOS

VII.1. Nota Introdutéria

No decurso da obra devera ser monitorizado de forma sistematica a erosao hidrica
nas seccoes de vazao das linhas de agua interceptadas pela A32/IC2 — Oliveira de

Azeméis/IP1 (S. Lourenco).

Este programa de monitorizacdo assume especial importancia na fase de
construcao, pois permite prevenir e controlar o aumento de carga de solidos e,
consequentemente o assoreamento, nas linhas de agua localizadas na area de

influéncia do tracado

Da mesma forma no decurso da obra devera ser monitorizado de forma sistematica
o adequado funcionamento das levadas de transporte de agua associadas aos
regadios colectivos da Pedra Ma-Pindelo e das Minas de Valverde, interceptadas

pelo tracado, de modo a evitar assoreamentos e obstrucdes.

VII.2. Locais de Amostragem Seleccionados

Os locais a monitorizar no ambito da erosao hidrica estdo relacionados com o tipo
de intervencao a realizar ao nivel da obra (ex. aterro/escavacao, desenvolvimento do
tracado em vale ou em meia encosta), com a sensibilidade dos solos a accao erosiva

e com a proximidade de linhas de agua.

Trecho 1: km 0+415, km 3+900, km 5+775, km 5+800, km 5+900;
Trecho 2: km 1+200, km 1+325, km 6+370, km 6+625, km 6+900 e km 8+550;
Trecho 3: km 0+290, km 0+650, km 0+975, km 1+150, km 9+800, km 12+350.

Estes locais deverao ser monitorizados a montante da faixa de intervencao, mas

especialmente a jusante (neste caso ao longo de distancias de 25 m, 50 m, 100 m e
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500 m do limite da faixa de intervencao conforme o caudal e dimensao da linha de

agua).

Relativamente as levadas de rega estas devem de ser monitorizadas nos locais onde

serao interceptadas pelo tracado.

Assim, a levada do regadio da Pedra Ma-Pindelo, devera ser monitorizada na
intercepcao da Ponte sobre o Rio Insua III localizada no Ramo A+B do N6 com a
EN227 (Trecho 1) e na intercepcao da Ponte sobre o Rio Insua II da plena via, ao km

3+900 do Trecho 1.

A levada associada ao regadio das Minas de Valverde, devera ser monitorizada,

aproximadamente ao km 5+800, também do Trecho 1.

VII.3. Periodicidade e Frequéncia das Campanhas de Monitorizacao

Recomenda-se a realizacdo de uma campanha que devera ser efectuada antes do
inicio das obras. A monitorizacdo nesta fase tem como objectivo obter dados que
permitam comparar os resultados da situacao actual, com os resultados que vierem

a ser obtidos para as fases de construcao e exploracao.

Desta forma € possivel estabelecer um historico de observacoes visuais e de
reportagens fotograficas no que se relaciona com o estado das linhas de agua e das
linhas de agua, através de uma caracterizacao prévia das mesmas, para permitir
uma correcta avaliacdo da evolucao do estado erosivo do solo antes e apds a

implantacao do tracado.

Durante a fase de construcdo, no ambito do acompanhamento ambiental da obra
devera efectuar-se pelo menos uma avaliacado mensal do estado do assoreamento do
leito e das alteracdoes margens das linhas de agua para os periodos de maior
precipitacao. Fora destes periodos esta frequéncia podera ser reduzida para

trimestral.
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Relativamente as levadas de agua devera efectuar-se uma avaliacdo quinzenal e

mensalmente devera ser feita uma avaliacao mais detalhada.

VII.4. Técnicas e Métodos de Analise ou Registo de Dados

As técnicas e métodos de analise da erosao hidrica e do estado das levadas de rega

baseiam-se numa analise visual sistematica e registo fotografico, a realizar ao longo

do leito, das margens das linhas de aguas e das levadas a monitorizar.

VII.5. Medidas de Gestao Ambiental

No caso de serem identificadas anomalias na capacidade de transporte, acumulacao
de sedimentos no leito das linhas de agua e nas levadas de rega, deverdao ser
desenvolvidas as medidas respectivas no sentido de repor a situacao de referéncia
ou melhorar a situacéo inicial. Estas medidas passam pela limpeza do leito da linha
de agua, das levadas e revegetacdo de zonas desprovidas de coberto vegetal,

instalacao de estruturas de estabilizacao de taludes.
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VIII. MONITORIZACAO DOS SISTEMAS DE TRATAMENTO DAS AGUAS DE
ESCORRENCIA

VIII.1. Locais de Amostragem

Os locais onde sera necessario monitorizar a qualidade da agua de drenagem da

plataforma sao:

e Ponto de descarga da via (colector ou valeta).
e Efluente final do sistema de tratamento, imediatamente antes da descarga no
meio receptor;

e Meio receptor.

No que concerne a descarga das aguas de escorréncia da plataforma da via e ao
efluente do sistema de tratamento, encontra-se descrita no Quadro VIII.1 a
localizacao onde sera efectuada a monitorizacdo, na A32/IC2 - Oliveira de

Azeméis/IP1 (S. Lourenco).

Quadro VIII.1 - Pontos de monitorizacao da qualidade da agua (descarga das aguas

de escorréncia e efluente dos sistemas de tratamento)

Ponto de Descarga (a) Sistema de Tratamento Meio Receptor
km 3+550 do Trecho 2 ST1 Rio Antua

km 4+850 do Trecho 2 ST2 Afluente do rio Uima
km 5+950 do Trecho 2 ST3 Afluente do rio Uima

(a) Pontos que coincidem com os pontos de descarga a monitorizar no capitulo VI.2.1 do presente volume

Os locais identificados no quadro anterior encontram-se cartografados nos
desenhos em anexo ao presente volume, devendo a localizacdo dos pontos de
analise ser entendida como informacdo indicativa, uma vez que aquando da
realizacdo das campanhas de amostragem, os locais de amostragem poderao variar

um pouco, em funcdo da adaptacao ao terreno.
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VIII.2. Parametros a Monitorizar e Métodos Analiticos de Amostragem

Os parametros a analisar em cada uma das amostras recolhidas nas aguas de
drenagem da plataforma da via e no efluente dos sistemas de tratamento, e os

respectivos métodos propostos apresentam-se no Quadro VIII.2.

Quadro VIII.2 — Parametros a analisar e métodos propostos na monitorizacao das

aguas de drenagem da plataforma e do efluente dos sistemas de tratamento

Parametro Método
pH Electrometria
Temperatura Electrometria
Solidos Suspensos Totais (SST) Gravimetria

Espectrometria de Emissao por Plasma

Cadmio Espectrofotometria de Absorcao Atomica
Espectrometria de Emissao por Plasma
Chumbo . - .
Espectrofotometria de Absorcdo Atémica
Cobre Espectrometria Qe Emissao por Pla‘lsrr‘la
Espectrofotometria de Absorcao Atémica
Zinco Espectrometria Qe Emissao por Pla‘lsrr.la
Espectrofotometria de Absorcao Atéomica
CQO Colorimetria
CBO5 Manometria

Cromatografia Liquida de Alta Pressao
Cromatografia Gasosa
Oleos e Gorduras -
Caudal -

Hidrocarbonetos Totais

O método analitico de referéncia para cada parametro encontra-se definido no DL
n°® 236/98, de 1 de Agosto, Anexo XXII — Métodos analiticos de referéncia para
descarga de aguas residuais, com as rectificacoes introduzidas pela Declaracao de

Rectificacdo n° 22-C/98 de 30 de Novembro de 1998.

VIII.3. Frequéncia das Amostragens

O programa de amostragem apos a entrada em exploracao da auto-estrada devera
apresentar uma frequéncia trimestral durante os primeiros dois anos. Neste periodo
a frequéncia podera ser alterada, caso se considere necessario, em funcdo dos

resultados obtidos.
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A periodicidade para os restantes anos de monitorizacdo devera ser definida com

base nos resultados deste periodo.

VIII.4. Relatorios e Discussao de Resultados

Na execucdo da Monitorizacao os resultados obtidos serdo apresentados em
Relatorios Periodicos. Ao fim do primeiro ano sera elaborado um Relatoério Final a
ser entregue a entidade oficial competente do Ministério do Ambiente, durante o

primeiro trimestre do ano seguinte ao que se refere.

Para os anos seguintes sera seguida uma metodologia idéntica, com salvaguarda da

inclusao de quaisquer elementos novos determinados pela evolucao da situacao.

Os resultados anuais e os obtidos ao longo dos anos de exploracao do projecto
deverao ser discutidos e comparados entre si, bem como comparados com os limites
legislados, de modo a tomar conhecimento sobre o desempenho ambiental do

projecto e sobre o cumprimento legal das descargas efectuadas.
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